O Grafico do Ciclo de
Vida

Modulo 10




Ciclo de Vida por idades

Estadios

|[dades

Pressuposto:

homogeneidade de taxas vitais

Intra-1dades



Dificuldades com a idade eeo”

1. Nem sempre é possivel determinar a idade

2. Ciclos de vida complexos - e.g. reprodugdo sexuada
+ reprodugdo vegetativa

3. As taxas vitais estdo melhor associadas a outras
variaveis
(e.g. tamanho corporal ou o estddio de
desenvolvimento).

O crescimento por vezes é muito pldstico e

indivds com idade igual tém tfamanho muito
diferente.




Divisao do Ciclo de Vida

1. Individuos do mesmo estadio devem ter taxas
demograficas mto parecidas.

2. Os estadios sdo exclusivos e exaustivos



O grafico do ciclo de vida (GCV)

Representag¢do do ciclo de vida dividido em
estadios

O Grafico do Ciclo de Vida



2 Exemplos
Arcos

> 3 Estddios
> Estadios 2 e 3
reproduzem-se

‘ // > Recém-nascidos

‘ entram no estadio 1
nodulos

Os individuos
permanecem ho mesmo
estadio quando se
avanga de fpara 1+/



Outro exemplo

\
O30 O

» 5 Estddios

» Estddio 5 tem reprodugdo
sexuada

> Estddio 4 tem reprodugdo
vegetativa




Regras para o GCV

1. Associar cada estadio a um nodulo. Numerar
os nodulos /=1, 2 ...s.

2. Desenhar um arco, a unir o nédulo 7ao
nddulo j se individuos no estadio / podem
contribuir com individuos (por crescimento ou
reprodugdo) para o estddio j no intervalo de
projecgdo (7, 1+1).



Nomenclatura

Trajectoria de
comprimento

Trajectoria - sequéncia de arcos seguindo a direccédo das
setas

Comprimento de uma trajectoria - numero de arcos que a
trajectoria tem

Loop - trajectdria que termina e acaba no mesmo nodulo

Auto-loop - loop de comprimento 1, ligando um nodulo a si
proprio



O GCV e a matriz de projeccao

Lefkovitch (1965)



Arcos do GCV: al?regra

Identificar o arco que vai do nédulo j para /por a;;

a;;= Ndm indivs de j que transitam para
(ou nascem em) /, por individuo de /,
durante o intervalo (*, #+1).




Elementos da matriz: a 22regra

A matriz de projecgdo é quadrada
Dimensdo = ndmero de nédulos do GCV

O elemento da coluna j, linha /, € o préprio Q;;




2 exemplos
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Outro exemplo




Comparacao de definicdoes (sobrevivéncia)

a;;= Nim indivs de j que transitam para
/, por individuo de j, durante (*, 1+1).

P

i Probabilidade de que 1 individuo no estadio

/, no instante 7, sobreviva e esteja no
estadio /+1 no census de #+/

a, generaliza a fransigdo de para i+1
para: de i para j



Comparacao de definicoes (Reproducao ) | se2°

a;;= Ndm indivs que nascem em /, por

individuo de j, durante (7, #+1).

Fi Numero filhas vidveis duma fémea no
estadio i, produzidas durante o intervalo de
projecgdo (t, t+1).

a, refere-se a gquer sexo e inclui clones

Os descendentes podem aparecer em gquer i



Metodologia geral

Divisdo do CV %»
Construcgdo do GCV m

Construgdo da matriz generalizada 0 a,
de projecg¢do (MGP) A{am 0

0 a,

&5
0
0



Regras sobre o intervalo de
projeccao

O intervalo de projecgdo (7, 1+1)é sempre
constante

Duragdo intervalo projec¢do < Duragdo do menor
estadio



As regras de projeccao

aplicam-se
N
Dados: |- N...=AN,
NS ,A Niin :AnNt

A € 0 primeiro autovalor de A

DEE é o correspondente autovector



Atribuicao de valores aos a; e

Seguir as transigoes dos individuos entre estadios
de fpara 7+1, mas ...




wr = Ndm individuos que

passou de J para /
(em t, 1+1)



000
0000
. ~ o000
Organizacao dos dados sel
Estadios (j)em 1
2 3 4
10 30 20 16
3
Estadios (7) 15
em r+1 8
1 3 4
3 6 5 12
My,
M33
mij individuos de j que passaram para /

a. = -
' m1j 4 m2j 4+ mij total de individuos em j no instante t




Exemplificacdo numérica T
1 2 3 4
Total 10 30 20 16
15
8 12
1 3 4
6 5 12
55 o
30
a =2 _04 Etc. (03 0 0 0 |

04 05 0 O
0 027 06 O
0 003 015 0.25




Varias transicoes

M, :lmijJ

t t+1 t+2 t+3
I\/It I\/|t+1 I\/|t+2

4

M=M,+ M, +M

t+2

Usar a; = A partir de M



o0
.y o0
Fertilidade e
:.
2 3 4
30 20 e
15
8 12
s s 1 Estddios parentais em #
Estddios 40
receptores
em 7+1
Fertilidade em (t, t+1) 03 0 0 25]
04 0.5 0 0
40 A =
Z.SZE 0 027 0.6 0
0 003 015 025




Ovos

. 0)

Tartaruga marinha Juvenis pequenos .

Caretta caretta Juvenis grandes 0
Subadultos 0
Adultos 1794




Adaptacoes da definicao de a;

a;= Num indivs de jque transitam para
/, por individuo de j, durante (7, 1+1).

a;- Probab de um indiv “"estar pronto para
transitar” de j para /
X
Probab de sobreviver durante (*, 1+1).

“Estar pronto para transitar” = ter vivido nimero minimo de
unidades de tempo em i



Probabilidade de estar pronto para transitar para oo
fora do estadio |

(1-s)s"
1-s"

Fi =

Probab de um indiv ter vivido n-1 unidades tempo dentro do estddio j

n = nimero de unidades de tempo em que o estddio € dividido

S = taxa de sobrevivéncia por unidade tempo, dentro do estddio j

oo — F - Probab de estar pronto para
J J

transitar para fora de j e sobreviver
durante (t, t+1)



Heterogeneidade espacial
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Matriz de Leslie



