Avaliacao de populacoes
marinhas

Introducao



Avallacao de recursos
(fish stock assessment)

Conjunto de metodos biomatematicos
usados para avaliar o estado das
populacoes marinhas e determinar o
regime de exploracao apropriado para a
sua exploracao



O ciclo de vida “tipico”

Fase plancténica (ictioplancton)
Ovos
Larvas

Fase nectdnica
Juvenis

Recrutas

Adultos reprodutores



Fases nao-explorada e explorada

Fase ndo-explorada

Recrutas

Maturacao e
crescimento

Fase explorada



Fontes de informacao |

dependentes da actividade exploratoria
Capturas (desembargues + rejeicoes)

-informacao estatistica

Capturas totais por espécie
Estimacao das rejeicbes

- informacéo bioldgica por espécie
Distribuicao das capturas por classe comprimento
Recolha de amostras biologicas (otolitos, etc)



Fontes de informacao |

dependentes da actividade exploratoria

Esforco de pesca ()

Quantificacao dos meios de captura utilizados por unid tempo
(Medida indirecta da mortalidade infligida sobre a populacao

g ——
B- -L'.-b-:r-- Legend:
- 1 Buny
—— re 2Rope
| Sl =N 3 Weight
§ = ¥ r 4 Main line
\_7_"‘1 5 Gangion
g, Horas arrasto
BO‘IT;);!

Zo¥fetros de rede



Fontes de informacao Il

INDEdependentes da actividade exploratoria

Cruzeiros cientificos

1) Estimacéao da biomassa total
- plano de amostragem pré-estabelecido

2) Amostragem bioldgica da populacao
distribuicao por classes comprimento

estado de maturacao
conteddos estomacais

3) Marcacao de animais



O ‘stock’

Conjunto de individuos da mesma espeécie tratado como uma
“unidade de gestao” em avaliacao de recursos.

Pode-se identificar com uma populacéo ou nao.

E frequente haver:
- area/época de desova identificadas
- uma area de “nursery”
- movimentos ontogénicos (maiores em aguas + fundas)
- migracOes de desova ou alimentacao



Variacao da biomassa explorada

Recrutamento Mortalidade natural (M)
—> _ —>
Biomassa
explorada
_ do stock
Crescimenta___,) >

individual em peso .
Mortalidade por pesca (F)



Evolucao de uma coorte nao-explorada

(algumas equacoes familiares)

dN
o =—M N, M, = Taxa instantanea mortalidade natural
—M, AX
NX+AX — NXe
N . — N _
Sx: X+1:eMX1 |\Ix: X(l_e MX)’
N M



Evolucao de uma coorte explorada

F, = Taxa instantanea de mortalidade por pesca
M, = Taxa instantadnea de mortalidade natural

Taxa instantanea de mortalidade total

ZX:(FX+MX)
d_N:_ZXNX
dx
~Z A
Nx+Ax — I\Ixe "
Sx _ Nx+l _e—zx — a (Fx+My)
N




Efeito da exploracao sobre N,

X X+AX



Biomassa da idade X

Valor comercial = f(peso)

X, = idade de 12 maturacao

Biomassa desovante (BD):
B, +B, 1+B, ,,+..= ) B,

Xm

W, peso individual no inicio da idade X

W, peso individual médio na idade x

X



Evolucao da biomassa da coorte

Peso individual

Biomassa




Regime de exploracao

Regime de exploracao
Matenjatlcarrlente € 0 vector _de D’L{erewtes V&@’Lmes‘
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Regime de exploracao Il

Regime de exploracao

Intensidade global de mortalidade por

_Fo_ pesca, F
F
F=| ‘| —
F |
- ———— Padréo de exploracéao ou

selectividade da exploragao, s,



Selectividade (s,)

Os engenhos de pesca seleccionam os animais em funcéo do _S 7]
seu tamanho (aprox = idade) 0
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Intensidade global de mortalidade (F)

A intensidade global de mortalidade (F) € proporcional ao esforco de pesca (f)

E

9(f)

L

No caso mais simples: =qf

L coeficiente de capturabilidade

O coeficiente de capturabilidade mede a eficacia com que
0s engenhos de pesca infligem mortalidade sobre a
populacao.

Unidades: numero de mortes por individuo por unidade de
esforco



Regime de exploracao Il

Regime de exploracao revisitado

0
1
)

AL

Em particular, F, =

S

X



Reparticao das mortes de uma coorte

O nimero de mortesdaidadex: D.=N_—-N

Recordando que sob exploragao, N — N, (l_e—zx)

E facil demonstrar que: D =N —N

Recordando que Z=M,+F,

proporcao de mortes devidas a pesca: F,/Z,

proporcao de mortes naturais: M,/ Z,



Finalmente, as capturas

Capturas sobre a idade x

T

Proporcéo de mortes
devidas a pesca

Numero total de mortes

N, =&(1—e‘ZX)
Substituindo Z, m
C.=—*N, 1-e?)

X

A “equacéao de capturas”



Capturas em peso

Capturasempeso Y, =C W

X

..emtermosde FN, Y, = F N W,

.. e de biomassa média da idade x YX = FX §X

t max

Capturas totais em peso Y = ZYX
0



Capturas por unidade de esforco (cpue)

Intensidade de mortalidade F =qf

Fs, =q,f s

t. instan. mortalidade por
pesca da idade x

|:X:quSX — CX:FXNX

2
CX — quSX |\TX
CPUE C, =q N, &=qux
fs, f
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