Influéncias sobre a dinamica da populacao

Variaveis Espécie X Outras
fisicas especies

Autoecologia Sinecologia




InteraccoOes entre especies

Mutualismo

Espécie X

Competigdo

Predagao

Dorlindrdrdersley Mo -




Competicao - definicao

Existe competigdo entre organismos
sempre que um deles exercga

um efeito negativo sobre outro, quer
consumindo quer controlando o acesso

a um recurso limitado

Keddy, PA 1989. Competition. Chapman and Hall, NY



Classificacao da competicao

Critério: espécies envolvidas

Competigdo /nfraespecifica
(Associada aos mecanismos de RDD)

Competicdo /nterespecifica
(Pode ou ndo regular o crescimento populacional)



Qual a importancia da competicao na natureza ?

% da biomassa de cada especie na comunidade

80

Papel da competigdo
como determinante da 4 .
estrutura das %
comunidades ? ——» | . I —
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Especies

Testes de competicao — Existe ? de que forma ?



Aspectos operacionais da definicao

— Existem efeitos negativos entre individuos ...

Diminuicdo da t. sobrevivéncia

Diminui¢do da fecundidade média

Diminui¢cdo do tfamanho médio individuos

Aumento do tempo em pesquisa de presa, etc etc.

(Aspecto fenomenoldgico)

—» ... influenciando acesso a recurso limitado

C Demonstrar - que o recurso € limitado
- mecanismos que produzem os efeitos

(Aspecto explicativo)



Complicacoes habituais

Intensidade dos efeitos negativos variam entre habitats

Intensidade da competigdo € afectada por alteragdes na
composi¢do da restante comunidade

Os efeitos negativos sé se fazem sentir em alguns factores
Explo: diminui a sobrevivéncia mas ndo a fecundidade
—» Pistas para os mecanismos



Figure 52.16 Decreased fecundity at high population densities
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Competicao intra-especifica
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Competicao inter-especifica

Experiéncias de remogdo




Réplicas e controles
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Sobre planificacao de experiencias
ecoldgicas

Underwood, AJ. 1997. Experiments in Ecology. Cambridge Univ Press.
Hairston, NG. 1989. Ecological Experiments. Cambridge Univ Press,

Scheiner SM, J Gurevitch (Eds). 1993. Design and Analysis of
Ecological Experiments. Chapman & Hall.
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competicao
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Conclusoes (muito vagas) destas revisoes

As espécies/habitats mais estudados sdo:
Carnivoros terrestres
Filtradores marinhos (fauna séssil)
Plantas terrestres
Herbivoros terrestres

Existe evidéncia de competicdo interespecifica em habitats
muito diferentes

Ndo existem regras gerais que permitam prever quando
existe/ndo-existe competigdo



Representacao teorica da

competicao



X e Y Isoladamente

Reprodutores continuos dN —r

dt

T T T T T T T
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Tempo



Dissecando a Eqg. Logistica

d_X:rXX 1_L = id_x: - rx X
dt K, X dt K.,

Efeito da competicdo intraespecifica

T. crescimento Efeito por individuo = r/K
por individuo

T. intrinseca crescimento
(r maximo)

Como introduzir o efeito negativo da competi¢cdo com Y ?



O coeficiente de competicao c,,

Coeficiente de competicao de Y com X

Efeito negativo de 1Y sobre 1 X

C =
Y Efeito negativo de 1 X sobre 1 X

Incorporacao na equacao de X :

1dX:rX— oy
X dt K

Efeito total

Efeito de 1Y sobre 1 X
de Y sobre X



Ainda ¢, ;

Xy
1 dX I I <
————=nhL—- =X - —ZcC,Y
X dt K, y
\ﬁ(—J
e
Efeito de 1Y sobre 1 X
Se
c,,~ 0 nao ha competicao
c..=1 competicao interespecifica = intraespecifica

Xy
c,,~ 1 competicdo interespecifica > intraespecifica

c,,<1 competicdo interespecifica < intraespecifica



Equacoes Lotka-Volterra de Competicao

P hox gy

X dt K, .

1dy Y__yY_r_CX

yd oK, y

Isto e
IO (kX —c,Y)
X dt K,

I

id—Yz—y(K ~Y -c, X
Y dt K



Generalizacao das equacoOes a n especies

3 espécies 1ax_ (K - X-c,Y—-C Z)
X dt K, S
1 dY y
Y dt Ky( ' X =62)
192 %k, —z-c,x—c,Y)
Z dt K

z

Em geral ...




Objectivos do estudo das eqs L-V

Em que condigdes € que X e Y podem coexistir
competindo ?

Se ndo podem competir, qual € eliminada ?



O espaco de fase

= L (K, =X —c,Y)X

K

X

)
= K—V(Ky—Y—cyxx)Y

X e Y sdo as varidveis dependentes

(Xr2. Yi2)
)

vw Trajectdria do sistema para t2

T~
| (X1, Y41) "define o estado do

sistema”
em t1

X «



Nulclina de X

dX r

=2 (K, =X —c Y)X

a - K, X=0
X _ o 2 /
. T (K, =X —c,Y)=0
X =K, —c,Y
Y
KlCy dx/dt =0




Dinamica de X

Sem Y
—> K, <
X
comY
dX/dt <0
Y - ,
dX/dt >0 ,




Nulclina e dindmica de Y

= (K, -Y —c, X

dt Ky dY / YZO
— =0 ?
dt
\ (Ky _Y —CyXX):O

Y =K, —c, X




4 possibilidades

K, /c

x IYxy

Ky

NS

K, /c

x IYxy

K, /Cyx K,

K K, /c

X y

yX

K, /c

x IYxy

AN

K, /c

x IYxy

X y FYyx

K, /Cyx K,

Interpretacao biologica ?



Pontos de equilibrio e coexisténcia

dX/dt=0 e A
K /Cyy dY/dt =0 K
Ponto
equilibrio

/

x IYxy

K, K, /c K, /c



Pontos de equilibrio e coexisténcia

K, /c K

x IYxy

NN R /)

x IYxy

. ~ V. O\~

K, K, /cyx K, /Cyx

X

X e Y tendem para o p’
equilibrio e coexistem



Trajectorias do sistema

x IYxy

K, /c

yX



Coexisténcia impossivel

Ky k kﬁ

K/CX KX Kx K/CX

Y extingue-se X extingue-se



Coexisténcia impossivel

Q)

Y extingue-se

K, /c,

X extingue-se




Interpretacao biologica

ny <—<— Condigdes bioldgicas para
K C coexisténcia |



CondicOes para a coexisténcia

Ky<i

X ny

Cpy <

Assumindo K=K,
Coexisténcia possivel se ¢, <1

cxy<1

Competicdo /nter-especifica < /ntra-especifica

As espécies competidoras devem ter requisitos
ecoldgicos suficientemente diferentes !



Competicéo inter-especifica > intra-especifica

Y extingue-se

X extingue-se

Ky ICyy K,
R NNNAN
K,/c,, K, K, K, /Cyy
y 'y X X
Assumindo K=K,
C, >1 C,, <1

C,, <1 Cy >1



Principio da excluséo por competicao (competitive
exclusion principle)

"Two species of approximately the same food habits are not
likely to remain long evenly balanced in numbers in the same
region. One will crowd out the other; the one longest exposed to
local conditions, and hence best fitted, though ever so slightly,
will survive, to the exclusion of any less favored would-be

invader.

Grinnell (1904)



Consequéncias evolutivas da competicao:
divergéncia de caracteres fenotipicos

Deslocamento de caractéres: divergéncia das caracteristicas comuns em
duas espécies que vivem na mesma area, causada pela particao de recursos

Evidéncia: duas ou mais espécies filogeneticamente proximas diferem mais em um
caracter guando ocupam a mesma area (simpatria) do que quando ocupam areas
geogréficas diferentes ou vivem em isolamento (alopatria.)

Um dos melhores exemplos é o dos tentilhdes de
Darwin (Darwin’s finches), das Ilhas Galapagos. G fuliginosa G, foris G. magirostris

[T}

/—/

| Pinta and
V—H—V—'_H_I_H_I_'_'—l Marchena

| Floreana and
1 San Cristobal

Duas espécies proximas de tentilnGes das
Galapagos (Geospiza fuliginosa & G. fortis) tém
bico de tamanho semelhante quando as populactes
sdo alopatricas. Nas ilhas onde as populagdes sdo
simpatricas, encontra-se uma diferenca significativa
no tamanho do bico.
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O “paradoxo do plancton”




1

Competicao “contingente” , vodzis 1989
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Alfred Lotka, 1880-1949 Vito Volterra, 1860-1940



