A Matriz de Leslie

Modulo 8



Populacoes estruturadas em
estadios fisiologicos

Estadios:

iIdades, tamanhos corporais, estadios desenvolvimento ...

Estadio 1, Estadio 2 |

Estadio 3 Estadio i

\

Nascimento

Ciclo de vida

m

Morte

Homogeneidade de taxas vitais

Intra-estadios



Intervalos discretos vs. Tempo
continuo

——— > Intervalos discretos:  N,., =4 N,
t t+1 t+2

Eq. as diferencas




Tipos de modelos para
populacoes estruturadas

Tempo bioldgico

@)

5 Estadios fisiol. discretos Estadios fisiol. continuos
8 Tempo

o . P Modelos matriciais Egs Integro-diferenciais
« discreto

©  Tempo . . X . .
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& continuo
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Estadios vs. idades

Estadios
3 4
Ciclo de vida ———
3 4 :
X=1-1

|dades



_ | Tempo absoluto




® © = |] estadio de cada vez

estadios




Parametros de projeccao

Probabilidade de que 1 individuo no estddio
I, no instante t, sobreviva e esteja no
estadio i+1 no census de t+1

F.  Nimero filhas vidveis duma fémea no
estadio i, produzidas durante o intervalo de
projecgdo (T, t+1).

“viaveis'= ainda estao vivas no instante t+1



Intervalo de aplicacao

t t+1
¢ ¢
re rc\d riEi i
X=2 X=3
TS T =4
3 P, e P, —
F




e - - | Projeccao com P, e F.




® © = | Representagao matricial




® -« |A Matriz de Leslie




e I\It+1 :ANt




A" determina o futuro

N.., = A N, equagdo de recorréncia
Assumindo A constante

2
Nt+2 — A Nt+1 — AANt — A Nt

Nt o = ¢ apos n intervalos projeccao

Determina o futuro apos n intervalos



Da LT para a Matriz de Leslie
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Reprodutores sazonais re rc\d




Reprodutores sazonais

t t+1
¢ ¢
re rc\d re rotii
: >
¢ N -
P 1-p

Census imediatamente apos reproducao, p =0
Census imediatamente antes da reproducao, p =1



|dades na data do census

L t+1
Jan ¢ Jan AIb
Abr r
X=0 0+p X=0
x=1 1+p X=1
X=2 X=2

3 meses;
1 ano e 3 meses;
2 anos e 3 meses

>

ldades:

0,25
1,25
2,25
3,25
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P, em reprod. sazonais

/|

l"-l-l

>

Os individuos do
estadio i tém
I-1+p anos
——

Mesmos individuos
aqui tém

I+p anos

Probab. de que um
individuo do estadio i no
census em t, sobreviva e
esteja no estadio i+1 em
t+1



Pos-reproducao p = P

i-1+p
{ 1".|.1 ] 3
N Pos-reproducéo, p=0
|
N
- - > IDI - I—
-1 | i-1
X X+1 |




Pré-reproducao -

{ 1".|.1

Pré-reproducéo, p=1

X+1 X+2




e« F emreprod. sazonais

Probabilidade de recem-
nascido aparecer no

v census em t+1
Descendentes do estadio i,
guando é celebrado o i-ésimo
aniversario




F. em reprod. sazonals

I 1 ] 2
|4 Ll‘ ;l
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Census pre- e pos-
reproducao

_ plo
Fi = P| m; Ip em geral

Imediatamente pos-reproducéao, p=0

F =P m,

Imediatamente pré-reproducéao, p=1
F=1m,



Calculo de | ) quando 0<p<1

0 | 1

— - -
X

y Explos: 5/52 semanas; 340/365 dias, etc.

X
=1 =i
P 1 1

Ou entao: l, - Uy
Hy = H .
= 1, —
Sy

| =e
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