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Abstract

The examined synorogenic granite facies belong to the western domain of the Vila Real-Carvigais batholith.
The observed strain heterogeneity is manly due to continuous-discontinuous yielding mechanisms at the
grain scale, which are usually coupled with hydrothermal alteration of some primary minerals; the chemical
and mechanical behaviour of feldspars s.l. and quartz did play an important role during the bulk (ductile)
deformation experienced by the granitic rocks. Deformation took place shortly after granite solidification and
can be shown to be syn-Dg; it occurred under P-T conditions of 3-5 kbar and 400-500°C. Taking the average

size of quartz subgrams and recrystalllzed quartz grains, the most probable yielding rate can be estimated: it
ranges from 107" to 1072

As rochas graniticas alvo do presente estudo representam quatro das facies cons-
tituintes do bloco oriental do antiforma Ds Vila Real-Carvicais aflorantes nos sectores de
Quinta Vale do Me&o e Quinta da Terrincha (N de Vila Nova de Foz Céa - Silva et al.,
1989; Mateus, 1995). Muito embora estas facies compreendam paragéneses minerais si-
milares, o reconhecimento de texturas proéprias, atribuiveis a constrangimentos estrutu-
rais contemporaneos ou posteriores a sua instalagéo, concorre para a sua distingéo e es-
tabelecimento de critérios de cronologia relativa. As facies v, e y'; sdo assim classificadas
como sintectonicas relativamente a D3, enquanto que os granitos y; € ys representam ter-
mos tardi-Ds (fig.1).

Macroscopicamente, a facies v, (granito de Zedes - Cabega Boa - Especiarias) ca-
racteriza-se pelo seu caracter porfiréide e matriz média a grosseira localmente rica em
biotite. O desenvolvimento, ainda que extremamente heterogéneo, de fabrics plano-linea-
res de direcgdo global N50-70W e a presenca de cisalhamentos semi-ducteis precoces e
incipientes segundo N20W e, por vezes, N60OW, atestam cabalmente a influéncia dos es-
forcos regionais D3, sugerindo que durante esta fase de deformag&o a consolidagéo do
granito estaria incompleta. O contacto entre as facies y; e y'; (granito de Castedo - Caba-
nas de Cima) processa-se gradualmente e, nas zonas de transi¢do, € comum observa-
rem-se alinhamentos grosseiros de nucleos biotiticos de rumo médio variavel entre N65W
a N80OW. N&o obstante a paragénese mineral caracteristica de ', ser analoga a de y,, a
vincada heterogeneidade da primeira, aliada a presenga de frequentes xendlitos e espar-
sos megacristais que se destacam de uma matriz fina a média relativamente rica em bioti-
te (x moscovite), possibilitam o seu reconhecimento macroscépico. Acresce mencionar
que as facies graniticas sin-D; exibem geralmente uma importante rede de veios (incluin-
do estruturas de natureza pegmatitica) e filonetes cujo desenvolvimento polifasico €, na
sua esséncia, condicionado por eventos de deformacédo atribuiveis ao regime de tensdes
de transicdo Ds/D4 e D4 (e.g. Mateus et al., 1995).

O estudo petrogréfico das facies sm D3 permite colocar em evudencna a presenca
de quantidades idénticas de feldspato alcalino e plagioclase (~ 40 a 60% da rocha total),
quartzo (25-35%), moscovite (10-30%) e alguma biotite. Apatite, clorite, rdtilo, esfena, zir-
' cdo, turmalina, raro epidoto e, talvez, ilmenite, ocorrem em quantidades acessorias. As
plagioclases sdo essencialmente do tipo albite/oligoclase (10.2<An< 3.6 mole%) e albite
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Fig. 1 - A: Representagdo esquematica da geologia do
NE Transmontano (depois de Ribeiro, 1974); 1- Unidade
Aléctone Superior; 2- Complexo Ofiolitico; 3- Unidade
Aldctone Inferior; 4- Parautoctone; 5- Autéctone; 6-
Granitos tardi-hercinicos; 7- Granitos hercinicos; 8-
Depositos de cobertura Cenozobicos; 9- a) Plano de
carreamento principal; b) Plano de falha principal.
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Cartografia geolégica dos sectores de Quinta da
Terrincha (B) e Quinta Vale do Medo (C); 1-
Metassedimentos do grupo do Douro (Formagdo de
Desejosa); 2 e 3- Facies graniticas sin-D,, y, (0s dominios
atrago vertical compreendem fabric planar proeminente)
e v',, respectivamente; 4- Facies graniticas tardi-D,, v, €
Y., 5- Depositos sedimentares de idade Cenozoica; 6-
Preenchimento silicioso da Zona de Falha da Vilari¢a; 7-
a) Tragos de falha certa; b) Tragos de falha provavel
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(0.1<An<10.2 mole %), enquanto os feldspatos alcalinos exibem uma amplitude de distri-
buicdo da molécula Ab tendencialmente maior, se bem que variavel entre 2.3 e 4.5 mo-
le%, nos cristais matriciais incipientemente deformados de ortoclase, e compreendida
entre 2.3 e 7.5 mole % em cristais congéneres alvo de deformagéo plastica acentuada, tal
como na microclina.

A facies v4 (granito de Estevais - Cabanas de Baixo), apenas presente no sector de
Quinta da Terrincha, apresenta textura hipidiomorfica de granularidade média, eviden-
ciando, por vezes, um fabric plano-linear grosseiro segundo a direccdo média N6OW. A
mineralogia essencial compreende feldspato alcalino e plagioclase (cerca de 50-60% da
rocha total), quartzo (30-35%), moscovite (3-10%) e biotite (<10%). Como fases acesso-
rias regista-se a presenca de turmalina, apatite, zircdo, clorite (pseudomorfa de biotite),
leucoxena e quantidades menores de esfena e epidoto. A facies y; (granito da Quinta Va-
le do Meé&o) aflora, por seu turno, no sector de Quinta Vale do Meéo e constitui um caso
particular no conjunto dos granitos tardi-D; de duas micas. Apresenta granularidade meé-
dia e, regra geral, textura grosseiramente orientada, contactando a Norte com a facies y,
segundo acidentes esquerdos de direcgdo média N60-70E. A alterag&o hidrotermal pro-
nunciada, escassez de megacristais de feldspato, predominancia relativa de moscovite e
desenvolvimento de texturas cataclasticas (na dependéncia directa da zona de falha da
Vilariga), possibilitam, regra geral, a sua delimitagdo cartografica. A associagdo mineralé-
gica principal comporta essencialmente microclina e plagioclase (40-60%), quartzo (25-
45%) e moscovite (= 10%); a turmalina, clorite (pseudomorfa dos raros cristais de biotite),
apatite e 6xidos de ferro ocorrem como acessorios. Acresce mencionar que as plagiocla-
ses constituintes das facies graniticas tardi-D; se distribuem privilegiadamente pelas fa-
milias de composicdo Angz-Aniz, € Anyg-Angs, para as quais as concentragbes em
KAISi;Og séo, regra geral, negligengiaveis; cristais de albite com conteidos em molécula
An e Or inferiores a 0.9 e 2.4 mole %, respectivamente, abundam na matriz de algumas
amostras representativas do granito y;. Os feldspatos alcalinos caracteristicos destas fa-
cies evidenciam composi¢cdo homogénea, sublinhada por conteddos em NaAlSi;Og e
CaAl;Si,Os tendentes para o intervalo de maior probabilidade [1.0, 2.5] mole% e para um
leque de valores abaixo de 0.1 mole %, respectivamente.

A deformacéo sin-Ds traduz-se sobretudo pela presenca de micro-estruturas devi-
das a fendmenos de endurecimento/recuperagéo frequentemente seguidos por recristali-
zagao, denotando cedéncia em regime ductil e/ou de transi¢do para o dominio semi-fragil
assistida por fluxos de fluido de natureza tardi-magmatica predominante. Tal estilo de de-
formacao revela-se, a escala da lamina delgada, por: (1) extingdo ondulante pronunciada
e indentagdo moderada a extrema dos gréos de quartzo que, por vezes, exibem bandas
de deformacéo incipientes; (2) faixas intergranulares de subgréos de quartzo com dimen-
sOes médias compreendidas entre 20-150 um e 50-100 um, consoante se desenvol-
vam nas facies graniticas sin-D; e tardi-Ds;, respectivamente; (3) gréos alongados de
quartzo recristalizado no seio das faixas de subgréos mais importantes, invariavelmente
isentos de marcadores Opticos de deformacgéo intracristalina, apresentando dimensoes
médias entre 20 e 60 um; (4) extingdo ondulante incipiente a forte da ortoclase; (5) ban-
das de segregacio (geralmente colmatadas por FK | (£ Alb 1)) em continuidade estrutural
ou apresentando limites difusos, no seio dos cristais de oligoclase e, mais raramente, al-
bite/oligoclase e microclina; (6) maclagem mecéanica das plagioclases; (7) mantos de re-
cristalizacdo mal preservados em torno de secgGes irregulares deformadas de ortoclase e
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oligoclase constituidos, respectivamente, por agregados de pequenos cristais (15-40 um)
n&o deformados de Alb Il + FK Il + quartzo * sericite e de Alb Il + sericite + quartzo; (8)
fracturag&o intragranular intensa e recristalizagdo dinamica da biotite, permitindo o de-
senvolvimento de agregados filitosos alvo de alteragao tardia, mas onde ainda é possivel
reconhecer a presencga de intercrescimentos de cristais micrométricos (20-50 um) de Chl |
+ Ser | + Biot | + dxidos de ferro e titanio; (9) bend gliding, kinking e recristalizac&o dina-
mica da moscovite, dando lugar a mantos periféricos de sericite quimicamente analoga
ao cristal deformado; e (10) fracturacdo intragranular notéria. da- maioria dos minerais
igneos. 4

Tendo em conta (1) os constrangimentos quimico-mecéanicos impostos ao desen-
volvimento das microestruturas referidas, (2) os dominios P-T de estabilidade das para-
géneses minerais em jogo (deduzidos com base na analise da variabiliade composicional
admitida pelas varias espécies minerais), bem como (3) as equag¢des empiricamente de-
duzidas por Hansen & Carter (1982) para o granito de Westerly deformado em ambiente
humido, & possivel afirmar que a deformagéo Dj registada pelas facies graniticas exami-
nadas comporta um estilo misto, induzido pela interveng&o de fluxos de fluido hidrotermal
e acgdo de mecanismos de cedéncia continua-descontinua a escala microscopica sob
temperaturas relativamente elevadas (400-500°C), pressées compreendidas no intervalo
maE pr1ovével de 3-5 kbar, e taxas de fluéncia varidveis no intervalo mais provavel [10™
107“]s™.

Os dados disponiveis, suportam ainda a relagdo de contemporaneidade entre a
acomodacao da deformacgé&o e o percurso terminal da instalagao/arrefecimento das facies
graniticas sin-D3 estudadas. As tensdes regionais correlativas da terceira fase de defor-
macé&o hercinica terdo assim contribuido para o desenvolvimento heterogéneo de corre-
dores estruturais intra-graniticos (por vezes, verdadeiras zonas de cisalhamento inci-
pientes) em nivel estrutural consistente com o obtido para cisalhamentos ducteis sin-D3
em outras areas do orégeno varisco (e.g. Burg & Laurent, 1978; Berthe et al., 1979;
Iglesias & Choukroune, 1980).
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