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Abstract

Trace element chemistry presented by the amphibolites found in the Azenhas Il prospect (Mina do Pequito Unit) is transitional
between that of ocean ridge and orogenic basalts; these rocks may therefore represent an ophiolitic slice, perhaps alike to the
one recognized in the S. Lourengo area. The upper allochthonous metavolcanic acid tuffs belonging to the Azenha da Rabadoa
Unit are evolved rhyolites, geochemically similar to those identified in the autochthonous Volcanic-sedimentary Complex of
Ficalho. The genesis of the magnetitic ore and the development of the polyphasic metassomatic changes recorded by
amphibolites are interpreted as a result of a complex chemical reaction path under a reverse temperature gradient generated
during the tectonic superposition of amphibolites over relatively cold metasediments.

Resumo

A gequimica oligoelementar apresentada pelos anfibolitos aflorantes em Azenhas Il (Unidade da Mina do Pequito) permite colo-
car em evidéncia um caracter de transigdo entre basaltos de fundo oceénico e basaltos orogénicos, pelo que estas rochas po-
derao representar uma escama ofiolitica, talvez analoga a reconhecida na area de S. Lourengo. Os metatufos acidos aléctones
que se desenvolvem a tecto dos anfibolitos, sdo ridlitos evoluidos, em tudo similares aos descritos para o Complexo Vulcano-
sedimentar autoctone de Ficalho. A génese das mineralizagdes magnetiticas, bem como o metassomatismo polifasico registado
pelos anfibolitos, & interpretada como resultado de um complexo percurso quimico sob um gradiente inverso de temperatura
dependente da sobreposigéo tectonica de anfibolitos sobre metassedimentos relativamente frios.

1. Introdugao

A caracterizacdo geoldgico-mineira da area em estudo remonta aos anos 30-40
(Silva, 1945 e Neiva, 1952). Os resultados das investigacées efectuadas em anos subse-
quentes foram sintetizados por Carvalho (1971) e Carvalho et al. (1971). Os levantamentos
geolégico-estruturais efectuados na ultima década (Aradjo, 1995), justificam, porém, a re-
apreciagao dos dados disponiveis, porquanto levantam novas interpretagdes geodinamicas,
algumas das quais com importantes repercussées metalogenéticas.

A luz dos novos dados cartografico-estruturais, as exploragées mineiras sdo enqua-
dradas por litologias pertencentes a duas unidades cartograficas principais, assim definidas
por Araujo (1995): 1) Unidade de Azenha da Rabadoa que, corresponde a um manto alécto-
ne e compreende uma sequéncia de metatufos e metatufitos acidos, por vezes bandados,
com granularidade variavel e texturas porfiroclasticas ou porfiriticas reliquia; e 2) Unidade da
Mina do Pequito, subjacente a unidade anterior, predominantemente constituida por anfi-
bolitos metassomatizados, rochas carbonatadas e calcoxistentas. Na regido de Pedrogéo
(fig.1), esta sequéncia aflora em alguns dos nucleos anticlinais atribuiveis a segunda fase de
deformacéo varisca. Em termos de geologia mineira, importa mencionar que: 1) as massas
de minério magnetitico se desenvolvem exclusivamente no seio da Unidade da Mina do
Pequito, sendo preferencialmente enquadradas por anfibolitos com metassomatismo pro-
nunciado (incluindo carbonatizagéo de intensidade variavel); 2) as principais massas de mi-
nério ocorrem na proximidade do carreamento que coloca em contacto as duas Unidades
acima referidas; e que 3) os processos metalogenéticos responsaveis pelos minérios ma-
gnetiticos sdo anteriores a instalagdo/arrefecimento do granito de Pedrogéo (308+4 Ma —
Carvalho, 1971), na medida em que esta intrusdo, corta a superficie de carreamento asso-
ciada a instalagdo do manto de rochas quartzo-feldspaticas.




Fig. 1 — Excerto da Carta Geolégica de Portugal & escala 1/200.000, folha 8. A seta indica a localizagéo da area
estudada (a — aluvides; Q — terragos fluviais; M — miocénico; Pgm — Paleogénico; y - granito; Sxm — xistos
sericito-cloriticos; Va3 — metavulcanitos acidos; VB3 — metavulcanitos basicos).

2. Novos dados de campo

Na area de Azenhas Il (fig. 2), o contacto tecténico entre as duas unidades referidas
representa o principal elemento estrutural; o plano de movimento, se bem que ondulado,
apresenta pendor suave (< 45°) para N ou NE e direccdo média WNW-ESE. Varias sao as
evidéncias de campo que suportam uma movimentagéo polifasica desta estrutura em distin-
tos regimes de deformacéo. A cataclase intensa que frequentemente se observa, atribuivel
aos eventos de reactivagao tardia em regime fragil, oblitera na maior parte dos casos os cri-
térios cinematicos desenvolvidos em eventos de cedéncia anteriores, embora o exame deta-
Ihado de varios segmentos da estrutura revele a preservagao quer de estruturas C-S preco-
ces denunciadoras de transporte para o quadrante N-NW, quer de outros marcadores cine-
maticos estabelecidos posteriormente, indicando deslocamento para W-SW. Importa men-
cionar que, na vizinhanga imediata do plano de carreamento, os metatufos apresentam uma
foliagdo média N60W,30NW e lineacdo de estiramento 30°,N5E.

Nos anfibolitos identificam-se varios acidentes de direcgéo geral sensivelmente E-W
e inclinacdo média de 35° para N, separando, geralmente dominios com metassomatismo
distinto, macroscopicamente denunciado pelo maior ou menor enriquecimento em magneti-
te, ou em epidoto, ou ainda em carbonatos (frequentemente associados a serpentinas); as
zonas carbonatizadas desenvolvem-se preferencialmente na proximidade dos acidentes
com movimentacdo polifasica. A maioria destes acidentes apresenta critérios de cisalha-
mento para SW, truncando por vezes acidentes anteriores, menos inclinados. A deformagéo
tangencial mais tardia esta associada a uma lineagcdo de estiramento N30-40E e a dobras
mesoscopicas, apertadas e redobradas, preservadas nalgumas faixas de maior movimento.
Estes acidentes intersectam ainda fendas paralelas a uma clivagem precoce, preenchidas
por agregados filitosos (serpentiniticos) com crescimento em pente.

Um dos acidentes mais importantes intra-anfibolitos, constitui o limite superior de
uma faixa subvertical de intensa brechificagédo (hidraulica?)/alteracéo precoce dos anfibolitos
onde se reconhecem finas disseminagbes de pirite + pirrotite + calcopirite ao longo dos fi-



lonetes anastomosados (fig. 3). Em posicdo suprajacente observam-se anfibolitos pouco
metassomatizados, distintos dos que constituem a base da sequéncia aflorante e que se en-
contram afectados por acidentes cisalhantes N60-64W,55°-60°N, em cujos planos de movi-
mento se desenvolvem estrias (52°-55°,N40-44E) marcadas por crescimento de anfibola tre-
molitica. Estas relagées geométricas, documentam a existéncia de condigdes propicias ao
desenvolvimento de processos metassomaticos num estadio evolutivo anterior a reactivagao
das estruturas com sentido de transporte para SW e ao sobre-espessamento tectdnico da
sequéncia.

Os acidentes subhorizontais intra-anfibolitos sdo por vezes cortados por estruturas
subverticais (>75°N) de direcgdo geral WNW-ESE, as quais se associam bandas metasso-
maticas irregulares (por norma ricas em magnetite + dolomite), identificando-se ainda raros
acidentes subverticais de rumo geral N70-80E sublinhados por precipitados minerais apa-
rentemente devidos a incrementos tardios do complexo processo metassomatico registado
pelas rochas anfiboliticas. Note-se que estes acidentes nunca intersectam o carreamento
que estabelece o contacto entre as Unidades da Mina do Pequito e da Azenha da Rabadoa.
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Fig. 2 — Planta da area onde se realizaram os levantamentos de detalhe (Mina Azenhas 2).

3. Sintese dos dados de petrografia e de litogeoquimica
3.1. Rochas quartzo-feldspaticas

A Unidade da Azenha da Rabadoa corresponde a metatufos porfiroclasticos de natu-
reza siliciosa fortemente deformados e recristalizados na facies dos xistos verdes ou mesmo
na transi¢cdo para a facies anfibolitica. Bandados composicionais incipientes, podem ainda
ser reconhecidos em alguns dos exemplares estudados, particularmente nos que apresen-
tam uma percentagem significativa de anfibola e se posicionam na proximidade do carrea-
mento basal. A paragénese mineral essencial dos metatufos compreende quartzo, feldspato
alcalino, plagioclase e fengite, a qual € complementada por quantidades acessérias de zir-
cao, anfibola calco-magnesiana e de ilmenite; o epidoto, alanite, calcite e clorite ocorrem
ocasionalmente. O quartzo apresenta sempre indicios claros de cedéncia intracristalina (in-
feridos com base na extingdo ondulante e nas raras bandas de deformagéo intracristalina),
sendo o seu endurecimento heterogéneo vulgarmente complementado por recuperagao/re-



cristalizacdo assinalavel, de tal modo que o achatamento global do agregado cristalino defi-
ne um fabric planar subparalelo a foliagdo da rocha, particularmente evidente nos dominios
adjacentes ao carreamento basal. A deformacéo plastica do quartzo contrasta com o com-
portamento fragil dos porfiroclastos de plagioclase e de feldspato alcalino.
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Fig. 3 — Corte esquematico, representativo da estrutura geral da antiga mina de ferro Azenhas |l (vide legenda da
fig. 2). 1 — Zona de brechificagdo com pirite, pirrotite e calcopirite disseminadas em filonetes.

As caracteristicas geoquimicas apresentadas pelas rochas quartzo-feldspaticas, per-
mitem classificar estas litologias como tufos rioliticos muito evoluidos, comparaveis aos que
Ribeiro et al., (1992) descrevem para a regiao de Ficalho. Sugere-se, portanto, que aquele
Complexo autdctone de idade ordovicica provavel, constitua a zona de raiz do manto tardio
observado no sector enquadrante da area Azenhas |I.

3.2. Anfibolitos

As rochas anfiboliticas sdo, do ponto de vista textural € mineralégico, bastante hete-
rogéneas devido a progradagao variavel dos processos metassomaticos que, relacionados
com a génese da mineralizagdo magnetitica, se estabeleceram durante a retrogradacéo me-
tamorfica, anteriores a instalagdo do manto de rochas quartzo-feldspaticas. Assim se explica
a presenca de dominios separados mecanicamente através de acidentes que, macroscopi-
camente, se mostram muito enriquecidos em magnetite ou em epidoto ou ainda em
dolomite-anquerite. Raros sdo os casos em que se pode observar as texturas porfiroblas-
ticas precoces (i.e., anteriores ao metassomatismo polifasico experimentado pelas rochas
anfiboliticas), denunciadas por porfiroblastos de natureza albitica predominante.

A analise petrografica revela que os processos de retrogradagdo metamoérfica/metasso-
matismo destroem a maioria das relagbes texturais precoces, apesar dos escassos domi-
nios preservados permitirem identificar um protélito fortemente recristalizado e relativamente
rico em quartzo; nestes dominios, os cristais de anfibola calco-magnesiana e de albite, com
contactos bem marcados, encontram-se em equilibrio textural. As rochas em causa séo,
assim, fundamentalmente constituidas por anfibola, albite, quartzo, epidoto, magnetite e
esfena, ocorrendo ainda ocasionalmente reliquias de piroxena e de espinela cromifera.

Procurar uma assinatura geoquimica comum nas analises de rocha total obtidas para os
anfibolitos aflorantes na area de Azenhas Il ndo s6 se afigura dificil, como discutivel, mercé



da forte heterogeneidade dos efeitos atribuiveis aos processos metassomaticos que afec-
taram estas rochas. Ainda assim, julgamos que a caracterizagdo petrografica efectuada per-
mite compreender muitas das variacdes composicionais evidenciadas pela simples leitura
comparativa dos resultados analiticos. O recurso as abundancias relativas em Th, Hf e Ta e
ao diagrama discriminante proposto por Wood (1980), indica que os anfibolitos de Azenhas
Il se distribuem pelos campos de basaltos orogénicos e de tipo MORB-E. Aparentam ser
distintos dos metabasitos do Complexo Vulcano-sedimentar de Ficalho (Ribeiro ef al., 1992)
e dos anfibolitos aflorantes no sector de S. Lourenco (e.g. Araudjo, 1995), os quais se
projectam no campo dos basaltos E-MORB. A construcdo dos diagramas multi-elementares
normalizados relativamente aos condritos patentes, precisa um pouco melhor as diferengas
entre os trés conjuntos de rochas, salientando-se o facto:

1) dos metabasitos de Ficalho apresentarem anomalias mais pronunciadas em Zr e Y,
positivas, e em Ti, negativas, que as distribuicdes relativas aos anfibolitos de S. Lourenco,
indicando uma assinatura intra-placa para as primeiras, analoga a apresentada por toleitos
continentais ndo associados a margens passivas, como € sugerido por Ribeiro et al. (1992);

2) das distribuicbes relativas aos anfibolitos de S. Lourenco descreverem assinatura
geoquimica similar a indicada para basaltos MORB, o que tem sido um dos argumentos utili-
zados para interpretar tais rochas como escamas ofioliticas (e.g., Araujo, 1995);

3) dos anfibolitos de Azenhas Il (excluindo os dois exemplares com forte carbonatizagao
e abundante deposicao de magnetite), evidenciarem fortes anomalias negativas em Ta e em
Ti, idénticas as dos basaltos de arco-insular, admitindo que o acentuar da anomalia negativa
em titAnio ocorreu tardiamente, aquando do estabelecimento dos processos metassomaticos
sincronos da deposicédo de magnetite.

Conclusdes semelhantes podem ser retiradas com base na andlise das razées Zr/Y,
TalYb, Th/Yb, (La/Sm)cy € (La/Yb)cy (estas Ultimas normalizadas relativamente aos condri-
tos), as quais sdo, em média, sempre mais elevadas para os anfibolitos de Azenhas Il, afas-
tando-se dos valores tidos como vulgares para os basaltos N/T-MORB (Quadro 1). Tal facto,
introduzindo algumas variagdes nos padrdes normalizados de elementos do grupo das ter-
ras raras relativamente aos condritos, reflecte a apeténcia de muitos dos minerais secunda-
rios em fixar HREE, por vezes também Eu, o que se afigura consistente com o decréscimo
significativo das concentragdes nestes elementos quimicos e com os distintos padrdes nor-
malizados de REE obtidos para os exemplares carbonatizados, com abundante magnetite.
Note-se ainda que, mesmo sem efeitos quimicos imputaveis a processos metassomaticos
intensos sin a tardi-cinematicos, a dinamica de fluidos correlativa dos mecanismos de defor-
magcgao cisalhante a temperaturas moderadas € capaz de promover variagbes acentuadas
nas concentracdes em REE.

QUADRO |
Razbes entre alguns oligoelementos (intervalos de variagdo e valores médios) para os anfibolitos de Azenhas I,
S. Lourengo (Aratjo, 1995), Complexo Ofiolitico de Beja Acebuches (BAOC, Quesada et al., 1994)
e para os metabasitos da regido de Ficalho (Ribeiro et al., 1992).

ZrlY TalYb ThiYb (La/Sm)cn (La/Yb)cn
Azenhas Il (*) 1.69-5.46 0.30~0.54 0.26 - 1.01 0.40 —-6.75 0.84-9.35
S. Lourenco 5.29 0.31 0.26 1.40 1.80
BAOC 4.26 0.68 0.92 -2.21 1.13-3.61
Ficalho 8.70 0.28 0.32 1.46 207

(*) os intervalos de variagao excluem os valores obtidos para os dois exemplares fortemente metassomatizados.

Do exposto se depreende que o protélito das rochas anfiboliticas em estudo dificil-
mente &€ comparavel ao percursor igneo dos metabasitos de Ficalho. Admitindo correcto atri-



buir uma filiagao oceanica aos anfibolitos de Azenhas Il, a sua comparagdo com os anfiboli-
tos preservados em S. Lourengo pode ser efectuada, desde que se considere: 1) o caracter
geoquimico de transi¢do entre basaltos de fundo oceanico e basaltos orogénicos, evidencia-
do em varios estudos de natureza petrogenética e geodindmica (e.g. Quesada ef al., 1994 e
referéncias citadas), talvez ligeiramente modificado durante os processos metassomaticos
posteriores; e/ou 2) que algumas das caracteristicas geoquimicas manifestadas pelos anfi-
bolitos de Azenhas |l tenham sido adquiridas durante a imbricagdo tectdnica pés-obducgdo
via contaminagéo crustal (e.g. Wilson, 1989).

3.3. Rochas carbonatadas e calcoxistentas

As rochas carbonatadas mais “limpidas” ocorrem ao longo de uma estreita faixa na
zona central da mina, limitada a tecto e a muro por acidentes tecténicos subhorizontais com
evidéncias de movimentagao polifasica. Apresentam recristalizacdo heterogénea e natureza
dolomitica predominante, sendo ainda assinalavel o seu enriquecimento relativo quer em re-
liquias de silicatos — piroxenas diopsidicas e horneblendas magnesianas, em particular —
quer em magnetite. A transigédo, para os anfibolitos metassomatizados processa-se de forma
gradual, permitindo o desenvolvimento de texturas muito diversas, reflectindo a heteroge-
neidade dos efeitos decorrentes da deformagéo e/ou alteragédo hidrotermal experimentada
pelos anfibolitos (muito evidente na vizinhanga dos acidentes tecténicos). Assim se explica a
presencga de rochas calcoxistentas (localmente ricas em minerais do grupo das serpentinas)
a tecto da faixa carbonatada, passando a anfibolitos fortemente carbonatizados. Mais se
explica o contacto irregular que se estabelece localmente a muro, entre carbonatos e anfi-
bolitos metassomatizados, ambos com abundante magnetite disseminada. Refira-se ainda
gue, nos calcoxistos, a magnetite define geralmente um bandado subparalelo aos acidentes
precoces. A variabilidade composicional dos principais minerais reliquia contidos nestas ro-
chas ilustra a sua relagdo de dependéncia com os anfibolitos. As analises quimicas das ro-
chas carbonatadas revelam-se consistentes com as caracteristicas petrograficas e mineralé-
gicas, salientando-se um enriquecimento relativo em Fe, Mn, Ti, Zn, V e Cr nos exemplares
enriquecidos em magnetite disseminada.

3.4. Minério magnetitico

Os levantamentos geoldgicos detalhados permitiram identificar trés tipos de minério
magnetitico texturalmente distintos que se desenvolvem em diferentes contextos litolégico-
estruturais, a saber: 1) minério macico, formando massas irregulares no seio de anfibolitos
metassomatizados com incipiente carbonatizacdo; 2) minério bandado, que ocorre associa-
do aos dominios de intensa carbonatizagéo das rochas anfiboliticas, e 3) minério brechifica-
do, que ocorre na dependéncia directa dos acidentes frageis tardios. Nos varios tipos de mi-
nério, a magnetite predomina, apresentando incipiente martitizagdo e quimismo muito homo-
géneo. Os dominios intersticiais do minério macico sdo ocupados por silicatos, maioritaria-
mente de natureza anfibolitica calco-magnesiana. Merecem ainda referéncia os agregados
filitosos que substituem parcialmente as anfibolas, dada a sua abundancia relativa: os de
natureza lizarditica sdo os mais vulgares embora a sua composi¢céo se afaste ligeiramente
da que idealmente representa aquela serpentina, como alias acontece nos calcoxistos. As
amostras de minério analisadas, representando os {rés tipos descritos, revelam uma assina-
tura quimica consistente com a sua constituicado mineralogica, salientando-se em termos de
elementos maiores o enriquecimento relativo em CaO do minério bandado, dada a abun-
dancia de carbonatos, e em alumina nos restantes tipos de minério, gragcas a presencga dos
varios silicatos.




4. Conclusodes

O presente trabalho corrobora as interpretacdes apresentadas por Aradjo (1995) e
revela que os metatufos pertencentes a Unidade de Azenha da Rabadoa assentam tectoni-
camente sobre as rochas anfiboliticas metassomatizadas constituintes da Unidade da Mina
do Pequito. Mostra também de forma clara que este carreamento apresenta movimentagéo
polifasica, evidenciando um sentido de transporte precoce para N-NW, atribuivel ao primeiro
evento da segunda fase de deformagédo varisca (F2a). Os critérios cinematicos indicativos
de deslocamentos para SW (F2b) sdo, contudo, mais frequentes. No seio dos anfibolitos,
identificam-se numerosos acidentes de baixo angulo com deslocamento para o quadrante
SW (F2b) que, levando a repeticdo da sequéncia litologica, permitem o estabelecimento de
condicdes fisicas propicias a circulagédo de fluidos responsaveis por parte do metassomatis-
mo (carbonatizagdo, em particular) observado. Desta forma, as estruturas geradas em F2b
aparentam ser mais importantes, condicionando em larga medida a preservagao do registo
cinematico devido a incrementos de deformagado precedentes. Note-se, porém, que todos
estes acidentes truncam estruturas cisalhantes subhorizontais precoces com cinematica im-
precisa, bem como outros tipos de descontinuidades planares intimamente associadas a
processos metassomaticos que se estabeleceram em estadios evolutivos anteriores. Daqui
se deduz que a instalagdo do manto de metatufos ¢é posterior ao desenvolvimento de toda
uma série de processos conducentes a deformacéo, recristalizacdo e metassomatismo da
sequéncia anfibolitica subjacente. Os dados de petrografia e de litogeoquimica, embora es-
cassos, sugerem que os metatufos acidos sejam equivalentes aos tufos ridliticos do Comple-
xo Vulcano-sedimentar da regido de Ficalho. Assim, este Complexo autéctone devera cons-
tituir a zona de raiz da Unidade da Azenha da Rabadoa, pelo que a sequéncia anfibolitica
hospedeira das mineralizagdes magnetiticas dificilmente podera constituir um equivalente
dos metabasitos inclusos neste mesmo Complexo. Tal inferéncia, compativel com os dados
petrografico-mineralégicos actualmente disponiveis, encontra igualmente eco na assinatura
geoquimica evidenciada pelos exemplares menos metassomatizados, permitindo estabe-
lecer uma correlagdo entre os anfibolitos constituintes da Unidade da Mina do Pequito e os
retalhos alo6ctones de natureza ofiolitica, como o que aflora em S. Lourencgo. Aceitando esta
interpretacdo, e tendo em conta a coluna litoestratigrafica proposta para a regido de
Montemor-Ficalho (Oliveira ef al., 1991), a sequéncia anfibolitica examinada fara parte de
um conjunto de mantos com enraizamento a Sul, carreados durante os primeiros incremen-
tos de deformacéo varisca (F1+F2a) sobre os niveis inferiores do Complexo Vulcano-sedi-
mentar de Ficalho, ja que, conforme refere Carvalho (1971), as sondagens realizadas na
Mina de Orada nunca intersectaram a Formagao Dolomitica. A génese das mineralizagdes
magnetiticas podera ser interpretada como resultado do gradiente inverso de temperatura
estabelecido durante o empilhamento de rochas basalticas metamorfizadas na facies anfibo-
litica sobre litologias metassedimentares, provavelmente em condigcbes P-T de transigédo
entre as que caracterizam as facies zeolitica e dos xistos verdes, segundo o0 modelo genéri-
co apresentado por Beach & Fyfe (1972) e Fyfe & Kerrich (1985). Nestas circunstancias, e
antes do equilibrio térmico ser atingido, criam-se condicées propicias a desidratagdo e re-
cristalizacdo da sequéncia autoctone, libertando-se grandes quantidades de fluidos aquo-
carbonicos que irdo retrogradar e oxidar as litologias aléctones, solubilizando ainda quanti-
dades apreciaveis de silica. Uma vez que a deformagédo imposta por F2b reforga a natureza
imbricada da estrutura global, o fluxo ascendente de fluido devera permanecer por tempo
suficientemente lato, determinando a precipitagdo de magnetite em equilibrio com silicatos
calco-magnesianos e, mais tardiamente, de silicatos magnesianos deficientes em silica. Na



proximidade do carreamento que coloca os metatufos sobre os anfibolitos ja modificados,
outro tipo de reacg¢des quimicas deverao ter lugar, se bem que mais efémeras, mercé do
menor contraste térmico entre as duas sequéncias litolégicas, mas seguindo um padrao evo-
lutivo analogo. Assim: 1) se justifica a cronologia relativa entre o percurso de retrogradagéo
metamoérfica e os processos metassomaticos experimentados pelos anfibolitos: 2) se explica
a distribuicdo espacial de dominios rochosos alvo de metassomatismo de intensidade
variavel e a relagédo preferencial entre os halos de carbonatizagéo e os acidentes de baixo
angulo devidos a F2b; 3) se entende, a escala microscopica, quer o complexo padréo de al-
teracdo evidenciado pelas espinelas pré-existentes nas rochas anfiboliticas, quer o desen-
volvimento relativamente tardio de agregados de lizardite e de carlosturanite provavel, para
além da relativa escassez de clorite magnesiana. Embora este modelo explique um largo es-
pectro de elementos estruturais, geoquimicos e mineraldgicos, a sua aplicagdo a uma area
mais vasta requer a aquisi¢cido de dados complementares.
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