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EDITORIAL

A PARTICIPAGAO ACTIVA NA CIENCIA

Tem vindo a ser habito da e.Ciéncia congratular centros de
investigacdo e investigadores que tém visto o seu trabalho
reconhecido internacionalmente. Esta semana o Centro de
Informatica e Sistemas da Universidade de Coimbra (CISUC] foi
eleitoum dostrés melhores domundo pela Agéncia Japonesa da
Ciéncia e Tecnologia como exemplo de exceléncia no campo das
tecnologias de avaliacao e confiabilidade dos computadores.

A utilizacdo da Tecnologia como ferramenta de apoio a
investigacdo traz mais-valias Obvias. No caso do Gripenet,
a Internet é utilizada como suporte a monitorizacdo de uma
epidemia, a Gripe. No passado dia 7 este projecto deu inicio a
época 2006/2007 de monitorizacdo da gripe sazonal. Para Helena
Andrade, coordenadora do Centro Nacional de Gripe, o Gripenet
“é uma mais-valia para a integracao da informacao que é coligida
sobre a Gripe”. Este sistema apela a participacdo dos utilizadores
que voluntariamente fornecem dados e que assim permitem que
diariamente se saiba o ponto de situacdo da epidemia.

Nao sé as ferramentas de investigacdo tém evoluido, a prépria
abordagem tem vindo a ser alterada. Esta semana destacamos
um exemplo de como é possivel fazer ciéncia ao vivo, o Projecto
Mina de Ciéncia que vai nascer em Grandola, em 2007,
nas antigas minas do Lousal e pretende ser um espaco de
aprendizagem, experimentacao e investigacao.

Cada vez mais a Ciéncia tenta apelar a participacdo activa
da comunidade, e acima de tudo das escolas. Nao podemos
deixar de destacar o crescente interesse destas na Ciéncia. Foi
com grande agrado que divulgdmos a grande adesao as XXV
Olimpiadas Portuguesas da Matematica quando tanto se discute
sobre o insucesso escolar nesta area. Destacamos ainda o
crescente nimero de escolas aderentes a Rede de Ciéncia na
Escola, que actualmente ja ultrapassa as 250.
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XXV Olimpiadas Portuguesas de Matematica batem recor-
de de escolas inscritas

As XXV Olimpiadas Portuguesas de Matematica (OPM)
comecam ontem, 8 de Novembro. Neste ano irao participar
alunos de 964 escolas - a maior participacao de sempre.
Mas esta nao ¢ a Unica novidade. Em 2006/2007, a seccao
Portuguesa da Escola Europeia de Bruxelas participa
pela primeira vez na competicdo - é o primeiro passo
para conseguir que alunos portugueses em todo o mundo
passem a competir.

Este é um ano especial para as OPM. Para comemorar
esta 25° edicdo, a Sociedade Portuguesa de Matematica
(SPM) pretende reunir os antigos vencedores por ocasido
da final, quando é também inaugurada uma exposicdo
comemorativa. Além disso, em 2007 Portugal recebera
pela primeira vez as Olimpiadas Ibero Americanas de
Matematica.

Organizadas pela SPM com o objectivo de desenvolver o
gosto pela matematica, as Olimpiadas proporcionam aos
estudantes desafios que exigem raciocinio, criatividade e
imaginacao. As provas sdo elaboradas para trés categorias
diferentes: as Pré-Olimpiadas, pensadas para alunos do 7°
ano, mas na qual as escolas podem também inscrever os
do 5° e 6° ano; a categoria A, para os do 8° e 9° anos; e a
categoria B, para os do 10° ao 12° ano.

Na primeira eliminatéria, concorrem alunos de todas
as categorias, que realizam as provas nas escolas. Os
professores de cada escola preparam os alunos para a
competicdo, e na primeira fase sdo também os responsaveis
pela correccao dos exercicios.

A segunda eliminatéria é uma final regional, na qual
participam apenas os estudantes das categorias A e B.
Em cada regidao - Norte, Centro e Sul - concorrem os 50
melhores colocados em cada categoria, mais os primeiros
colocados das escolas que nao tiveram alunos no grupo dos
50. Aseguir, os melhores alunos das regionais participam na
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final nacional, que este ano terd lugar na Escola Secundaria
José Gomes Ferreira, em Lisboa.

Segundo refere em comunicado a SPM, os estudantes da
categoria B medalhados na final concorrem para representar
Portugal nas duas principais competicées internacionais.
Em 2006, o pais conquistou trés medalhas de Bronze e uma
mencdo honrosa nas Olimpiadas Internacionais e igual
resultado nas Ibero Americanas. Em 2007, essas competicoes
decorrerao no Vietname e em Coimbra, respectivamente.

As OPM foram organizadas pela primeira vez em 1980, com
a designacao de Mini-Olimpiadas de Matematica. Naquele
ano e nos seguintes, apenas as escolas da regidao Centro
participaram. A procura, no entanto, fez com que a partir de
1983 fossem aceites alunos de todo o pais.

Antigos vencedores
Para organizar a exposicao comemorativa e preparar as
celebracodes da 252 edicdo, a SPM esté a pedir aos antigos
vencedores que entrem em contacto através do e-mail
mailto:opm(@spm.pt.

Calendario das Datas das Olimpiadas

8 de Novembro de 2006: 12 eliminatoéria;

17 de Janeiro de 2007: 22 eliminatdria: 22 a 25 de Marco
de 2007: Final Nacional - Escola Secundaria José Gomes
Ferreira, Lisboa;

Julho de 2007: Olimpiadas Internacionais de Matematica -
Vietname;

Setembro de 2007: Olimpiadas
Matematica - Coimbra, Portugal.

Ibero-americanas de

Para saber mais informacodes contactar Renata Ramalho do
Gabinete de Imprensa da SPM, 21 795 1219/ 960 131 220,
mailto:imprensadspm.pt, o Prof. Luis Merca Fernandes,
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Coordenador Geral das Olimpiadas, 914591 305, luism(@aim.
estt.ipt.pt, Margarida Pinto, do Secretariado das Olimpiadas,
21 798 6353/ 960 130 506, opmldspm.pt ou a Prof? Joana
Teles, Responsavel da Direccdo da SPM, Teles, 919 339 262,
mailto:jteles(dmat.uc.pt.

Podem ainda ser consultados os seguintes sites:
Inscricdes: http://www.opm-online.net/

OPM: http://www.mat.uc.pt/~opm/

OIM: http://imo.math.ca/

OIAM: http://www.campus-oei.org/oim/

Centro de Informatica e Sistemas da Universidade de Coimbra (ClI-
SUC) eleito um dos trés melhores do mundo

O grupo de investigacdo Dependable Systems (Sistemas
Confidveis), do Departamento de Engenharia Informatica
da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Coimbra (FCTUC] foi eleito pela Agéncia Japonesa da Ciéncia
e Tecnologia como exemplo de exceléncia no campo das
tecnologias de avaliacdo de confiabilidade dos computadores.
Esta é uma das mais importantes areas em que investe o
programa Japonés de investigacdo em confiabilidade e
seguranca na sociedade de informacao, segundo informa em
comunicado a FCTUC.

Junto com o Centro de Investigacdo da FCTUC foram ainda
seleccionados mais dois grupos a nivel mundial: LAAS-CNRS,
em Toulouse, Franca e a Universidade de Illinois em Urbana-
Champaign, Estados Unidos.

Para perceber e avaliar todo o trabalho desenvolvido no CISUC,
um grupo de cientistas japoneses deslocou-se recentemente a
Coimbra, onde decorreram detalhadas reunioes de trabalho.

Os investigadores nipdnicos reuniram também com a Critical
Software, uma empresa bem conhecida que nasceu na FCTUC,
e tem vendido solucoes de avaliacdo de confiabilidade para as
agéncias espaciais dos EUA [NASAJ, Europa (ESA), China e do
proprio Japao.

Para o coordenador do CISUC do Departamento de Engenharia
Informética da FCTUC, Prof. Henrique Madeira, esta distincao
“é muito valiosa porque é uma seleccdo insuspeita. Nao ha
tradicdo de os japoneses apostarem na Europa, na area da
investigacao informatica”.

"0 reconhecimento do trabalho cientifico desenvolvido no
CISUC assume maior relevo porque a Agéncia Japonesa da
Ciéncia e Tecnologia é muito escrupulosa na sua avaliacdo”,
assegura o cientista da FCTUC.

A investigacdo realizada no CISUC nesta area centra-se na
confiabilidade e seguranca dos Sistemas Informaticos, ou
seja, pesquisam-se técnicas e métodos para garantir que os
computadores tenham o minimo de falhas e que, mesmo quando
elas ocorram, os seus efeitos nefastos sejam pouco graves.

Na era da comunicacao global, a crescente dependéncia dos
utilizadores nos sistemas informaticos, impde investigacao
permanente por forma a evitar situacdes catastroficas,
especificamente nos computadores que, por exemplo,
garantem o funcionamento e a seguranca de bancos,
hospitais e circulacao aérea, em que a resposta tardia a uma
avaria informatica pode por vidas em risco ou gerar perdas
econémicas muito elevadas.

e-ciéncia
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Centro de Incubacdo de Base Tecnoldgica para Sines em

fase decisiva

A Agéncia de Inovacao (ADI) aprovou a Proposta de Ideia
para a criacao de um Centro de Incubacao de Empre-
sas de Base Tecnoldgica em Sines [CIBT de Sines), tendo
sido formulado o convite por esta entidade para a apre-
sentacao da candidatura. A candidatura, coordenada pelo
Municipio de Sines, conta com o envolvimento, nesta pri-
meira fase, da Universidade do Algarve, da Universidade
de Evora, do Instituto Politécnico de Settbal e do Instituto
Politécnico de Beja.

Segundo explica em comunicado a Universidade do Al-
garve, o CIBT de Sines vai procurar dinamizar e apoiar
a criacdo de empresas de base tecnoldgica e melhorar
a colaboracao entre empresas e instituicdes de investi-
gacao e ensino superior, sendo dada particular atencao
a projectos empresariais que surjam da investigacao nas
entidades parceiras.

A promocao do empreendedorismo de base tecnolégica,
através da criacao de um ambiente favoravel a dinamiza-
cdo econdémica de Sines, da area envolvente e da regido
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do Alentejo, promovera a atraccao e fixacdo de empresas
e pessoas no concelho. De destacar que este Centro po-
derd vir a ter um papel estruturante na criacdo de uma
rede de colaboracdo entre os principais organismos pu-
blicos de Ensino Superior do Alentejo e Algarve.

O momento actual para a construcao desta infra-estru-
tura assume grande relevancia, uma vez que no futuro,
2007-2013, o financiamento comunitario iréd privilegiar
investimentos relacionados com projectos imateriais:
inovacao, desenvolvimento de competéncias tecnold-
gicas, entre outras, o que condicionara a afectacao de
verbas a projectos dependentes de investimentos em in-
fra-estruturas.

A candidatura final seréd entregue em Novembro, fican-
do a aguardar a decisdo das entidades competentes na
Medida de Apoio a Criacao de Novas Infra-estruturas do
Sistema Tecnoldgico do PRIME - Programa de Incentivos
a Modernizacdo da Economia, segundo explica o mesmo
comunicado.
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3?2 fase da Campanha “Antibiéticos: Use-os de Forma Adequada”

Depois de dois anos da campanha “Antibidticos: Use-os de Forma
Adequada”, arrancou ontem a 32 fase. A campanha de educacao,
informacao e sensibilizacdo publicas para o uso correcto dos
antibidticos é realizada pelo terceiro ano consecutivo pelos
Laboratdrios Pfizer, em parceria com o Ministério da Saude
(com intervencao do INFARMED e da Direccdo Geral da Saude),
a Ordem dos Médicos e a Ordem dos Farmacéuticos.

Esta campanha arranca quando 60 por cento dos portugueses ja
sabe que em caso de gripe a terapéutica mais adequada ndo é o
uso de antibidticos. Em 2005, apenas 48 por cento sabia que nao
era adequado o uso de antibidticos para tratamento da gripe.

Na toma de antibidticos 52 por cento dos portugueses fa-lo até
ao fim da embalagem. Neste momento 16 por cento ja sabe
que se nao efectuar a toma até ao fim diminui a eficacia futura
do medicamento. Relativamente a esta questao regista-se uma
evolucdo bastante significativa, visto que o ano passado apenas
sete por cento afirmava ter consciéncia desse efeito. E 53 por
cento dos portugueses cumpre rigorosamente os horarios das
tomas dos antibiéticos.

Ao nivel da consciéncia sobre o impacto ambiental/ ecoldgico
as atitudes mostram uma evolucao positiva. Hoje em dia 44 por
cento dos portugueses afirma entregar as embalagens que
nao consome até ao fim na farmacia, no ano anterior apenas
37 por cento o faziam, segundo comunicado

Os Laboratérios Pfizer realizaram um estudo sobre a forma
como se usa os antibidticos que tem como objectivo acompanhar
as mudancas de conhecimento e/ou comportamento face a
campanha “Antibidticos: Use-os de forma adequada”. Este
estudo, destinado a testar o conhecimento e os habitos de uso de
antibidticos entre os portugueses, foi realizado também junto dos
médicos, de forma a caracterizar a pressao feita pelos doentes
para a prescricao. Este ano avaliou-se pela primeira vez a atitude
dos farmacéuticos relativamente a dispensa de antibiéticos, bem
como ao aconselhamento do publico feito durante a mesma.

Portugal Aumenta o Consumo de Antibiéticos

De entre 25 paises europeus Portugal estd em quarto lugar no
que respeitaao aumento continuado no consumo de antibidticos
nos Ultimos anos. Portugal faz parte do grupo de seis paises
da Europa que mantém esta tendéncia continuada de elevadas
Doses Diarias Definida de antibiéticos por habitante e dia,
juntamente com a Grécia, a Croacia, a Irlanda, o Luxemburgo
e a Dinamarca. De acordo com o estudo cientifico mais
recentemente publicado sobre esta matéria, Portugal ocupa
ainda a quarta posicdo no consumo global de antibidticos em
ambulatério, subindo para o quarto lugar no caso especifico
do consumo das quinolonas {um grupo de antibiéticos de largo
espectro). Os dados sdo do ultimo European Surveillance of
Antimicrobial Consumption (ESAC), publicado no Journal
Antimicrobiologic Chemotherapy.

e-ciéncia
A Revista da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Portugal

O ndmero de bactérias resistentes aos antibidticos tem vindo a
crescer significativamente. Infeccoes que ha alguns anos eram
facilmente combatidas, amanha poderao ser causa de morte.
Tudo devido ao mau uso que temos dado aos antibiéticos e
que esta a permitir que as bactérias “aprendam” a tornar-se
resistentes. A manter-se esta tendéncia, isto significa que a
prazo ficaremos sem armas terapéuticas para combatermos
as infeccoes bacterianas.

Entre a populacao portuguesa persiste ainda o baixo
conhecimento, ndo s6 sobre o uso correcto dos antibioticos, mas
também quais os riscos resultantes da sua utilizacdo incorrecta.
A grande maioria ndo sabe que, pelo facto de se auto-medicar
- tomando antibidticos em situacdes indevidas, e por ndo os
administrar correctamente - cumprindo as recomendacoes e
horérios das tomas e duracao dos tratamentos, esta a colocar
em risco a sua possibilidade de tratamento no futuro.

O crescente desenvolvimento de resisténcias bacterianas
aos antibidticos, utilizados quer em ambulatério, quer em
meio hospitalar, € um problema de salde publica. E estd a
preocupar as autoridades de salde mundiais, e a comunidade
meédico-cientifica, pelo seu impacto actual e futuro na procura
de alternativas terapéuticas para os doentes.

“Quando nao tem outro remédio: cumpra o tratamento até ao
fim”

A terceira fase da campanha “Antibidticos: Use-os de forma
adequada” é agora lancada. "Nem sempre os antibi6ticos sao o
melhor remédio, mas quando nao tem outro remédio: cumpra o
tratamento até ao fim” é o mote deste ano que da continuidade ao
do ano passado. Tendo como publico-alvo a populacdo em geral,
os médicos e os farmacéuticos, o objectivo deste uUltimo ano
de campanha é um apelo a adesao a terapéutica prescrita pelo
médico e as instrucoes deste e do seu farmacéutico para reduzir
a possibilidade de desenvolvimento de resisténcias bacterianas.
A campanha, iniciada em Novembro de 2004, destinou-se a
alertar a populacao para o problema, e em 2005 a promover o
seu uso correcto, desencorajando a automedicacao e prevenindo
a contaminacdo ambiental (contribuindo para a reducdo do
desenvolvimento de resisténcias bacterianas antimicrobianas).

Esta campanha iniciada agora, ird decorrerd até Marco de
2007. Como suportes de divulgacao, estao a ser publicados
anuncios nos media generalistas (imprensa) e mantém-
se activo o website http://www.antibioticos.com.pt.
Paralelamente, e de forma a integrar a participacao activa
dos profissionais de saude, privilegiando a relacdo médico/
doente e farmacéutico/ doente, irdo estar disponiveis
suportes de informacao impressa, quer sob a forma de
cartazes nos Centros de Saude de norte a sul do pais, quer
sobre a forma de folhetos educativos e sacos de dispensa
de medicamentos com informacao sobre o uso correcto de
Antibidticos, nas cerca de 2700 farmacias portuguesas.
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breves SEMANA EM REVISTA

Cerimoénia de Abertura do Ano Académico na UL

0 Reitor da Universidade de Lisboa, Prof. Doutor Antonio Sam-
paio da Névoa iniciou no passado dia 7, por volta das 15 horas,
a abertura do Ano Académico 2006/2007. Durante a cerimdnia
discursaram Ricardo Reis, Chefe de Divisao dos Servicos Aca-
démicos da Faculdade de Letras, Filipe Marinho Ferraz Freitas,
Presidente da Associacao Académica da Faculdade de Medicina
Dentéria, em representacdo dos alunos da Universidade de Lis-
boa e o Reitor da Universidade de Lisboa, Prof. Doutor Anténio
Sampaio da Névoa.

4? Edicao “Semana da Ciéncia e da Tecnologia” na EST-
Setdbal

Entre 20 e 24 de Novembro decorre mais uma semana da
Ciéncia e Tecnologia na ESTSetubal do Instituto Politécnico
de Settbal , que tem como objectivo promover o gosto pela
Ciéncia e Tecnologia, desmistificando a Matematica e a Fisi-
ca através de diversas actividades praticas e experimentais
de Engenharia.

Projecto “Diversidade Linguistica na Escola Portuguesa”
apresentado na Gulbenkian

Foi apresentado na Gulbenkian na terca-feira passada o pro-
jecto “Diversidade Linguistica na Escola Portuguesa” onde
foi analisada a integracao escolar de alunos imigrantes. Para
além de ser apresentado um conjunto de textos de formacao
para os professores, serd lancado um CD-ROM com estraté-
gias de ensino e diversas propostas de exercicios para o ensino
do Portugués como lingua nao materna.

Universidade dos Acores promove Dia Mundial da Filosofia
Na sequéncia das actividades de prestacdo de servicos e de
extensao cultural, o Centro de Estudos Filoséficos, do Depar-
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tamento de Histéria, Filosofia e Ciéncias Sociais, promove, no
préoximo dia 16 de Novembro, o Dia Mundial da Filosofia, com a
realizacado da VIl Jornada de Estudos Filoséficos, subordinada
ao tema Racionalidade e Valores.

AUniversidade dos Acores vai contar com a presenca de duas
especialistas nacionais convidadas, a Professora Isabel Re-
naud, Professora Catedratica da Faculdade de Ciéncias So-
ciais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa, e a Profes-
sora Sofia Miguens, da Faculdade de Letras da Universidade
do Porto.

Gripenet langado esta semana

A sessao de lancamento do Gripenet.pt decorreu esta terca-
feira, 7 de Novembro, pelas 17 horas, na Fundacao Calouste
Gulbenkian, em Lisboa. O encontro marca o inicio da monitori-
zacao da gripe sazonal pela Internet, para a época 2006/2007.

Mostra de Jovens Criadores no Montijo

Entre 15 e 19 de Novembro decorre na antiga fabrica TO-
BOM e no cine-teatro Joaquim d" Almeida, no Montijo, a
Mostra de Jovens Criadores 06. Trata-se da 102 Mostra de
Arte a tomar de assalto esta cidade numa iniciativa conjunta
do Clube Portugués de Artes e Ideias [CPAI), e do Institu-
to Portugués da Juventude (IPJ], que todos os anos leva a
varios pontos do pais uma seleccao do melhor que produ-
zem 0s Nossos artistas e escritores em inicio de percurso.

Programa da 7° Semana Aberta da Ciéncia e Tecnologia da
UA ja esta disponivel

0 programa da edicao deste ano da Semana Aberta da Ciéncia
e Tecnologia da Universidade de Aveiro, que decorre entre 20
e 25 de Novembro j esta disponivel em http://event.ua.pt/se-
mct/. Desde a primeira edicdo, em 2000, que o programa se
tem revelado um verdadeiro éxito, cumprindo os seus objecti-
vos de divulgacao da ciéncia e atraccdo de futuros cientistas,
refere a Universidade de Aveiro (UA).

Através do programa os interessados podem inscrever-se nas
actividades que considerem de seu interesse, registando, neste
mesmo site, a inscricao. O programa pode ser consultado por
dia, destinatario ou departamento ou através da pesquisa das
actividades disponiveis de acordo com os critérios que cada in-
teressado eleger. Cada unidade participante (Departamentos,
Seccoes Auténomas, Servicos da UA ou Nucleos da AAUAV)
oferece varias actividades dirigidas a publicos especificos (alu-
nos dos varios graus de ensino, investigadores, professores,
simples curiosos).
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breves SEMANA EM REVISTA

ESTSetubal avanca com mais uma edicao do Ano Prepa-
ratério

A Escola Superior de Tecnologia de Setubal do Instituto Politéc-
nico de Setdbal [ESTSetubal/IPS) avanca com mais uma edicao
do “Ano Preparatério”, a decorrer entre 20 de Novembro 2006
e 29 de Junho 2007 - as segundas, quartas e sextas feiras, em
horéario diurno (14h30-16h30) e nocturno (20h30-22h30).

Segundo a ESTSetubal, o Ano Preparatério tem como objectivo
preparar para o Ingresso nos cursos da ESTSetUbal, dotando
os seus formandos de conhecimentos de Matematica elemen-
tares a frequéncia desta Instituicdo, sendo ainda dada a possi-
bilidade de contacto com o ensino laboratorial e experimental
da Escola. Estes factores pretendem aumentar as condicoes
de sucesso dos futuros candidatos aos Cursos de Especializa-
cdo Tecnoldgica (CET's) e aos Cursos de Licenciatura da EST-
Setlbal, com enfoque, neste Ultimo caso, nos que pretendem
aceder pelos regimes de maiores de 23 anos. Deste modo, o
objectivo do Ano Preparatério para este ano, ndo sera a prepa-
racdo dos alunos para o exame nacional de Matematica mas
sim, ao contrario do ano anterior, a preparacdo para o ingresso
nos cursos da ESTSetubal.

—

Lancado projecto inédito de Telemedicina

Até ao final do ano vai arrancar nos distritos de Aveiro e Guarda
uma iniciativa pioneira que utiliza a Telemedicina para diminuir
as mortes e sequelas em vitimas de Enfarte Agudo do Miocar-
dio. Trata-se de uma iniciativa conjunta do Servico de Cardiolo-
gia dos Hospitais da Universidade de Coimbra (HUC] e da Ad-
ministracdo Regional de Satde do Centro (ARSC), que contou
com a adesdo de varios servicos de Cardiologia desta zona do
pais e que vao integrar o projecto de forma progressiva.

Esta iniciativa utiliza as plataformas de telemedicina para en-
caminhar, de forma prioritaria, as pessoas vitimas de Enfarte
Agudo do Miocéardio.
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Outubro foi 0 segundo més mais chuvoso desde 1993

0 passado més de Outubro foi considerado como o mais chu-
voso desde 1990 e o quarto desde 1931. Segundo anunciou na
semana passada o Instituto de Meteorologia (IM), os valores
meédios do ar foram superiores em todo o territério.

Segundo o IM, o més de Outubro foi “extremamente chuvoso
em quase todo o territério”, a excepcao do Sotavento Algarvio,
onde foi chuvoso. Em Portalegre e Guarda, o més de Outubro
foi 0 “mais chuvoso desde 19417, tendo ultrapassado os maio-
res valores anteriormente registados.

Bionauta permite navegar pelo mundo da informacao em
Biologia Molecular e Bioinformatica na Internet

O Bionauta é um projecto recente na area da Biologia Molecu-
lar e Bioinformatica. A ideia partiu de Sérgio Garcés, ha cer-
ca de trés anos, durante o seu estagio curricular em Biologia
Molecular e Bioinformatica e surge da necessidade de navegar
pelo complexo mundo da informacao em Biologia Molecular
contida na Internet.

Comecam as Noites de Arquitectura no IST

O Departamento de Engenharia Civil do IST esta a pro-
mover desde 2 de Novembro, e até 14 de Dezembro, as
“Noites de Arquitectura”, um ciclo de palestras que vai de-
correr todas as quintas-feiras, das 19 as 21 horas no qual
os docentes de Arquitectura apresentam as suas obras
- "Obra Falada”.

O ciclo relne os professores de todas as cadeiras de Projecto
de Arquitectura do IST a que se juntam, num debate final, os
professores de Historia e Teoria da Arquitectura, num evento
aberto a todos e com entrada livre.

Universidade do Minho cria novos cursos

0 Senado Universitario da Universidade do Minho (UMinho)
esteve reunido esta segunda-feira, 6 de Novembro. Depois da
investidura dos novos membros, o Reitor da Universidade do
Minho, Professor Doutor Antdnio Guimaraes Rodrigues trans-
mitiu informacodes sobre diferentes assuntos, nomeadamente
sobre o reflexo nas Universidades das reducoes no Orcamento
Geral do Estado para o ano de 2007. O mesmo referiu-se ainda
ao processo, actualmente em curso, da preparacao do relatério
a apresentar no ambito da avaliacdo da Universidade do Minho
pela UEA e sobre os resultados gerais do preenchimento de va-
gas relativamente ao ano lectivo de 2006/2007 e aos diferentes
Cursos de 1° Ciclo da UMinho.

Zoo de Lisboa devolveu tartaruga selvagem ao mar

No fim-de-semana passado, o Jardim Zooldgico de Lisboa,
realizou uma operacao para devolver ao mar uma tartaru-
ga selvagem, que estava em recuperacao no Parque de-
pois de ter ficado presa nas redes de uma embarcacao de
pesca.
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CONFERENCIA SOBRE ALTERACOES CLIMATICAS TEVE
INICIO

Como adaptar-se ao aquecimento global é o tema da con-
feréncia anual da ONU sobre as alteracdes climaticas que
comecou recentemente, e durante duas semanas, em Nai-
robi, na capital do Quénia.

Durante esta conferéncia decorrem duas reunides simul-
taneas, uma é a 122 conferéncia da Convencao-Quadro das
Nacées Unidas para as Alteracoes Climaticas, que integra
189 paises - praticamente o mundo tudo; a outra é a segun-
da reunido formal dos paises que ratificaram o Protocolo de
Quioto, o acordo que obriga os paises desenvolvidos a limi-
tarem as suas emissoes de gases com efeito de estufa.

O principal resultado que se pretende que saia da conferén-
cia tem aver com um fundo de adaptacdo ja criado, mas que
tem de ser regulamentado, segundo refere noticia da Radio
Renascenca [RR). Para além de todas as contribuicées vo-
luntarias, este fundo ird receber dinheiro do “mecanismo de
desenvolvimento limpo” (MDLJ, que esté previsto no Proto-
colo de Quioto.

Através deste mecanismo, as nacodes industrializadas po-
dem investir em projectos que permitam menos emissoes
de gases com efeito de estufa nos paises em desenvolvi-
mento.

Segundo um relatdrio divulgado pelas Nacdes Unidas, a
Africa é um dos continentes mais vulneraveis, pelo que as
alteracdes climaticas poderao ter efeitos pesados sobre os
paises mais pobres.

CELULAS ESTAMINAIS USADAS NO TRATAMENTO DE DOEN-
CA DE WOLMAN

Investigadores israelitas explicaram como decorreu o
transplante de células estaminais do sangue do cordado
umbilical numa crianca com a doenca de Wolman. Trata-se
de uma doenca metabdlica rara caracterizada pela deficiéncia
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de uma lipase lisossomal, uma enzima responsavel pela
degradacéao de certos tipos de lipidos no organismo.

A auséncia desta enzima provoca a acumulacao de ésteres
de colesterol e triglicéridos nos tecidos, com um efeito
altamente nocivo. A doenca manifesta-se precocemente
levando a morte nos primeiros meses de vida.

Segundo explica a Crioestaminal no seu site, o transplante
alogénico com células estaminais do sangue do corddo umbilical
aos trés meses de idade permitiu repor os niveis normais
da enzima, antes da ocorréncia de sequelas permanentes.
Actualmente, com quatro anos de idade a crianca mantém-se
saudavel e com um desenvolvimento normal.

O artigo foi publicado na revista European Journal of
Pediatrics. Para ver o artigo consultar o sequinte link: http://
www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd
=Retrieve&dopt=AbstractPlus&list_uids=17033804&query_
hl=2&itool=pubmed_docsum.

RECURSO A ENERGIA NUCLEAR E INEVITAVEL

O recurso a energia nuclear é uma inevitabilidade para Portugal
segundo defende Carlos Varandas, presidente do Centro de Fusao
Nuclear, depois do apelo da Agéncia Internacional de Energia

(AIE), no sentido de serem construidas mais centrais nucleares. “E
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inevitdvel pensar na energia nuclear para resolver os problemas

globais de energia no planeta”, afirma o responsavel.

Segundo refere o didrio britanico “Financial Times”, a AlE
admite, pela primeira vez, apelar aos governos de todo o mundo
para que intensifiquem e acelerem a construcao deste tipo de
centrais. A AIE argumenta que a energia nuclear é essencial para
a seguranca energética e para cumprir os objectivos que visam
minorar as alteracdes climaticas.

Para Carlos Varandas, “se quisermos atingir as metas do
protocolo Quioto, é necessario aumentar a eficiéncia energética
e aumentar a utilizacdo de energias renovaveis”, dizendo estar
“convencido” de que estas duas solucdes sao insuficientes e, por
isso, “vai ser necessario recorrer a novas tecnologias energéticas

ou, entao, a energia nuclear convencional

Ja no inicio desta semana, o presidente a Comissao Europeia,
Durdo Barroso, tinha anunciou que a Uniao Europeia (UE] vai
apoiar, na investigacao e seguranca, os Estados-membros da
Unido Europeia que decidirem recorrer a energia nuclear. O
anuncio foi feito durante a Conferéncia Estratégia Europeia para
a Energia, que decorreu em Lisboa. "0 debate sobre energia
nuclear na Europa nao deve ser um tabu”, disse.

Para o presidente da CE, a energia nuclear ¢ um dos quatro
pilares da politica da Comissdo com vista a reduzir as emissoes
de diéxido de carbono na UE. Entre outros sao o aumento da
eficiéncia energética, o recurso a fontes de energia renovaveis e o
uso de “hidrocarbonetos limpos”.

RETROVIRUS DA SIDA GENETICAMENTE MODIFICADO
MOSTRA RESULTADOS PROMISSORES

Uma equipa de investigadores norte-americanos anunciou
resultados promissores de um ensaio clinico realizado em cinco
doentes. Os investigadores modificaram geneticamente um
retrovirus da Sida para combater outros retrovirus responsaveis
pela infeccao.

Estes doentes j& numa fase avancada da doenca, que ndo

reagiam a pelo menos dois anti-retrovirais, apresentaram uma
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diminuicao da sua carga viral e um crescimento da sua taxa de
linfécitos T. Em geral, a taxa de linfécitos T diminui ao longo dos
anos na maioria das pessoas seropositivas.

O estudo foi realizado na Faculdade de Medicina da Universidade
da Pensilvania e mostra pela primeira vez que um virus
geneticamente modificado pode ser utilizado sem perigo nos
seres humanos, salientam os investigadores que publicaram o
estudo na Ultima edicdo da revista “Proceedings of the National
Academy of Sciences”.

0 virus VRX496 foi modificado para funcionar como um “cavalo
de Tréia” porque contém um gene que impede a reproducao
de novos virus de Sida. O virus foi produzido pela empresa
VIRXSYS Corporation de Gaithersburg e, segundo afirmou Carl
June, coordenador do estudo, “deu resultados encorajadores
em doentes nos quais todos os outros tratamentos tinham
fracassado”, acrescentando que “o objectivo deste ensaio clinico
de fase um era estabelecer a inocuidade e a exequibilidade deste
tratamento, o que foi feito, e os resultados foram além disso”.

O co-autor do estudo, Bruce Levine, advertiu ainda que, ndo é
por ter mostrado resultados encorajadores num ou dois doentes
que se pode concluir que o tratamento ird funcionar com todos.

O especialista considera que, apesar dos resultados promissores
ha ainda muito trabalho a fazer e que os doentes vao ser seguidos
durante quinze anos.

Actualmente estd a decorrer um ensaio clinico de fase, dois em
doentes de Sida cuja infeccdo estd bem controlada por anti-
retrovirais.

A terapia genética tem-se mostrado promissora apenas numa
pequena minoria de doentes. Noutros doentes provocou
leucemias e levou a morte um voluntario em 1999.

Em todo o mundo cerca de 40 milhdes de pessoas estao
infectadas com o virus da Sida em todo o mundo e 25 milhdes

morreram com a doenga.
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OPINIAO

Os desafios actuais e futuros da Geologia reflec-
tem a forma como esta disciplina se inscreve, in-
terrelaciona e se revé no espirito abrangente das

Geociéncias

Antdnio Mateus,
Departamento de Geologia e CREMINER
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

A Geologia no limiar do século XXI:
consolidagao de um percurso, projectando o futuro

1. Nota introdutéria

O desafio chegou por e.mail, convidando a elaboragéo de um artigo de opinido sobre Geologia ou acerca
de um tema especifico relacionado com este ramo do Conhecimento. O tempo é escasso para dar cum-
primento a varias obrigagbes profissionais mas, perante a hesitacdo entre aceitar ou declinar o convite,
prevaleceu a convicgao que esta seria uma boa oportunidade para divulgar algumas reflexdes pessoais que
pudessem contribuir para eventuais esclarecimentos sobre as valéncias actuais e futuras da Geologia, quer
na formacgéo de cidaddos conscientes e participativos, quer na instrugao de perfis profissionais diversos com
reconhecido valor, quer ainda na elucidagao e consubstanciagdo de caminhos conducentes ao Desenvolvi-
mento Sustentavel da Civilizagdo Humana. Nestas circunstancias, a op¢éo 6bvia por uma leitura transversal
sobre o que é e para onde caminha a Geologia, em detrimento de um artigo sobre tema especifico, podera
ficar aquém das expectativas e desmotivar muitos dos eventuais leitores esclarecidos sobre o assunto.
Ainda assim, julgamos que vale a pena correr o risco, dando uma orienta¢éo ao discurso no sentido de o re-
matar com breves consideracdes sobre a situagado da Geologia em Portugal, talvez merecedoras de alguma
atencao e subsequente analise, preparando um debate nacional que urge fomentar.

2. Geologia: definicao e ambito

Etimologicamente, Geologia define o ramo do Conhecimento que se dedica ao estudo da Terra, concor-
rendo, em particular, para a compreensao e caracterizacdo dos mecanismos que regem muitos dos
fendmenos naturais (processos geoldgicos) e para a analise das varias etapas histéricas por que o
Planeta passou ao longo do tempo. Redacc¢des alternativas podem ser construidas, dando énfase a este
ou aquele aspecto particular, muito embora ressalte de todas elas o facto da Geologia emergir como
um dominio consolidado e bem individualizado do Saber que cobre um largo espectro de conceitos cujo
estudo exige método e dialéctica proprios.

O ambito da Geologia € intrinsecamente vasto. Agrega, por conseguinte, diversas areas de especializa¢do que
se debrucam sobre aspectos especificos do conhecimento geoldgico e/ou da sua aplicagéo e se tém revelado
essenciais a um nimero crescente de actividades e de perfis profissionais cada vez mais relevantes do ponto
de vista social e econdmico. Esta dindmica néo é alheia ao facto de, pelo menos desde os anos sessenta do
século XX, ter havido a preocupacédo em adicionar aos conhecimentos geolégicos nucleares (estruturantes)
outros que resultam de dominios emergentes do Conhecimento e da sua aplicacéo, ainda em plena evolugao,
quer na Geologia, quer em areas cientificas de interface. Deste modo, os desafios actuais e futuros da Geo-
logia reflectem a forma como esta disciplina se inscreve, interrelaciona e se revé no espirito abrangente das
Geociéncias, privilegiando abordagens multi- e interdisciplinares e construindo percursos investigativos com
inegavel impacto quer no avanco do conhecimento cientifico-tecnolégico da Humanidade, quer na busca de
solugdes para a Sustentabilidade. Neste contexto, afiguram-se animadores os quadros epistemolégicos su-
cessivamente revisitados desde os finais dos anos oitenta que, entre outros aspectos, atribuem ao raciocinio
geoldgico (...)"the the best model of the type of reasoning necessary for confronting the type of problems soci-
ety will face in the 21st century.”(...), fazendo da Geologia (...)’the bridge discipline between sciences, humani-
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Fig. 1.
Interdependéncia entre
parametros criticos na
andlise de sistemas
naturais. Adaptado de
Mateus (2001)

opiniao

ties, and public policy.”(...)4. A concretizacdo destes propdsitos obriga, porém, a uma mudanga de paradigma
que, enquadrando ha varios anos numerosos projectos de investigacdo e também muitos dos desenhos cur-
riculares de formagéo universitaria, tarda em influenciar o modo como diversas entidades empregadoras e
0s nao especialistas (incluindo decisores politicos) descortinam a vitalidade e a mais-valia das Geociéncias,
como um todo, e da Geologia, em particular.

A mudanca de paradigma aludida no paragrafo anterior concretiza-se, na sua esséncia, em dois planos con-
ceptuais que se complementam e influenciam reciprocamente (Fig. 1). O primeiro incorpora as necessarias
articulagdes entre o conhecimento geoldgico historicamente orientado e o que procura avaliar as relagbes
causa-efeito. O segundo congrega todas as nocdes relacionadas com o pensamento chave sobre a orga-
nizagao sistémica do Mundo e a criticalidade auto-organizada como propriedade fundamental dos sistemas
naturais e, por consequéncia, dos sistemas terrestres. Inscrevem-se, assim, no primeiro plano as dimensoées
Tempo, Espaco e Localizagéo, articuladas de forma estreita com as dimensdes que traduzem a progressao,
interaccéo e variabilidade dos processos naturais, i.e. Convergéncia, Divergéncia e Multiplicidade (Fig. 2).
Tomadas em conjunto, estas dimensdes permitem caracterizar e compreender a Singularidade, Sensibilidade/
Vulnerabilidade e Complexidade inerentes a qualquer sistema terrestre o que, por sua vez, se revela im-
prescindivel a compreensdo do modo como os numerosos elementos constituintes de cada sistema intera-
gem mutuamente a curta distancia, determinando a sua evolucéo. Esta evolugao permanente transcreve, na
verdade, uma sucesséo de estados criticos que se

Sislﬂmﬂs "a[ulﬂis atingem quando um pequeno evento desencadeia

uma cascata de acontecimentos que podem afectar
qualquer numero de elementos do sistema em es-
tudo; tal acontece para um certo valor critico, o qual
constitui uma medida da vulnerabilidade (e sensibili-
HISTORIA dade) do sistema. Todavia, como 0s mecanismos re-

EVOLUCAD sponsaveis pelos eventos menores sdo basicamente
0s mesmos que conduzem a eventos maiores, 0s
aspectos caracteristicos do sistema néo podem ser
i compreendidos através da analise independente das
partes que constituem o todo. Mais, para cada nivel
A a1 de organizacéo do sistema, a integragéo e interacgéo
dos seus elementos constituintes gera, com frequén-

. cia, propriedades peculiares (que os elementos néo
H RESPOSTA possuem) o que, por si, reforga também a necessi-

dade de empreender analises integradas a diversas
escalas dos efeitos produzidos pelos processos ac-
tivos em cada momento. Daqui se depreende que
os sistemas terrestres actuam a diferentes escalas espaciais, funcionais e temporais. Mais se deduz que a
analise exaustiva destes sistemas, devera enriquecer substancialmente o conhecimento geoldgico na sua
vertente intemporal, permitindo: 1) caracterizar as propriedades criticas do sistema e dos aspectos inerentes
a sua complexidade; e 2) descrever de forma sistematica os eventos, a priori imprevisiveis, que ocorreram e
influenciaram os sucessivos estados evolutivos desse mesmo sistema. Satisfazer, tanto quanto possivel, es-
tes requisitos representa um desafio constante que nunca sera finalizado, porquanto por mais pequenas que
sejam as diferengas iniciais entre sistemas analogos, as suas respostas serao substancialmente diferentes,
exigindo cuidados acrescidos na interpretacdo dos resultados obtidos. Significa isto que qualquer abordagem
aos sistemas terrestres, incluindo as relacionadas com intervengdes antropogénicas de todo o tipo, ndo dis-
pensa o conhecimento intrinseco da sua composi¢ao, arquitectura e interacgao no tempo e no espaco (Fig. 3).
Ou seja, ndo dispensa o conhecimento geocientifico, em geral, e geoldgico, em particular.

A discretizagdo da Terra em um sem numero de sistemas complexos e necessariamente interdepen-
dentes tem tanto de util como de eloquente. Desde logo porque permite delimitar conceptualmente
numerosas porgdes do Planeta que, uma vez estudadas, proporcionam o reconhecimento formal das
tipologias cruciais a documentacdo da vasta geodiversidade (componente fundamental do Patrimoénio
Natural ainda ndo devidamente valorizada pela Sociedade). Depois, porque oferece a possibilidade de
equacionar com naturalidade a evolucdo de cada sistema em fungéo dos fluxos de massa e de energia
que, em cada momento, transcrevem os delicados balancos estabelecidos com o ambiente (n&o mais
que a porgao do Universo complementar ao sistema em causa). Por ultimo, porque facilita abordagens
de reconhecida relevancia as interacgdes entre varios sistemas sob a forma de ciclos, contemplando a
analise integrada dos processos biogeofisicos e biogeoquimicos que concorrem para a sua manutencao
e evolugéo no tempo e no espacgo. Globalmente, estes processos transcrevem percursos endoégenos e
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exégenos que se complementam e influenciam mutuamente de forma complexa, dando corpo a uma
geodinamica proporcionada e eficiente no modo como, desde longa data, recicla a matéria e utiliza a
energia disponibilizada pelo interior da Terra e pelo Sol (Fig. 4). Para a esmagadora maioria dos proces-
sos activos a escala global, a transformacao/ reciclagem de matéria e a transferéncia de calor pode ser
ainda equacionada como balangos auto-organizados no seio e entre os principais reservatorios naturais
(astenosfera, litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera), dando conta, uma vez mais, das caracteristicas
singulares da Terra no ambito do Sistema Solar e do seu comportamento como megassistema dinadmico
e aberto. Neste contexto, a Tecténica de Placas, definitivamente consolidada a partir dos anos setenta
do passado século, emerge como uma teoria global que, ndo so6 unifica o conhecimento geoldgico ad-
quirido, como também proporciona a edificacdo de um notavel modelo légico sobre a geodinamica.

A mudancga de paradigma sumariamente descrita confere uma pertinéncia jamais imaginada a promogéao
de percursos de investigacéo verdadeiramente interdisciplinares, constituindo simultaneamente um grande
desafio metodoldgico (em termos conceptuais e tecnolégicos). Com efeito, o desenvolvimento cientifico-
tecnolégico das Ultimas décadas tem permitido reavaliar muitos dos paradmetros previamente medidos e
aceder a dominios do Planeta antes inacessiveis, existindo, como nunca, variadissimos métodos de analise
e de tratamento de séries de dados temporais ou intemporais. A par desta (r)evolucéo, parte significa-
tiva das preocupacgoes investigativas voltaram-se para a sensibilidade/ vulnerabilidade e complexidade dos
sistemas naturais, ou seja, para as respostas destes
as modificagbes induzidas por factores externos. Tal
comportamento ndo &, contudo, completamente al-
heio a leitura recente e ao peso relativo alcangado
por alguns valores sécio-politicos, econémicos e
culturais na Sociedade. Com efeito, pretendendo
avaliar, monitorizar e mitigar os efeitos da actividade
antropogénica em diversos sistemas e reservatorios
naturais, a Sociedade deverd, antes de mais, apre-
nder a valorizar o conhecimento geocientifico, pois
s6 assim estara em condigbes de apreciar consci-
entemente a variabilidade dos constituintes funda-
mentais do Planeta, bem como a diversidade da sua
organizagao e vigor da sua dinamica.

= T——— —
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3. Porque razao a Sociedade necessita de gedlogos? Eapaca Diveradnels
Esta é uma questédo importante e actual, pois ha Leealzacis
quem teime em depreciar, infundadamente, a pro- (Escala & Efislincla

Mutiplicidade

fissdo de gedlogo, confinando-a a um conjunto
de actividades com reduzido mérito cientifico e
circunscrito relevo econdmico-social. Apenas o
preconceito e/ou o desconhecimento pleno das (1) grandes questdes que orientam a investigacdo em
Geologia, (2) dos contributos dados ao longo do tempo no sentido de responder a diversas necessidades
(materiais, energéticas, geotécnicas, de ordenamento, etc.) da Sociedade, (3) das frutuosas interaccdes
estabelecidas com outros ramos do Conhecimento e (4) das conclusdes que, nas ultimas duas décadas,
foram obtidas em numerosos foruns internacionais de discusséo nas mais diversas especialidades da
Geologia, podem conduzir a tal inferéncia. A formagéo / treino especifico dada a um gedlogo, assim como
a sua cultura propria, ndo é passivel de substituicdo por qualquer outro perfil profissional. Pode haver, e
é desejavel que tal acontega, complementaridade de fungdes, o que implica a constituicdo de equipas
pluridisciplinares suficientemente habilitadas para responder aos desafios presentes e futuros colocados
pela Sociedade ou percepcionados pelo progresso do Conhecimento.

Diirvvane:Sa)

A contribuicdo da Geologia para o avango cientifico-tecnoldgico da Humanidade e para o provimento das
necessidades materiais e energéticas sentidas pela Civilizacdo em que nos inserimos é inegavel. O longo
percurso empreendido desde os finais do século XVIII até ao presente esta repleto de exemplos em que a
intervencao dos geologos foi decisiva para o desenlace bem sucedido de diversos projectos a diferentes esca-
las. Existem também casos de insucesso, como em todos os ramos do Conhecimento. O balango &, contudo,
deveras positivo, contribuindo para a clarificagcéo dos processos que se encontram na base da génese de nu-
merosos recursos de que o Homem aprendeu a usufruir, criando uma Sociedade de tal modo dependente da
sua exploragdo que, hoje em dia, se torna impossivel avaliar os ciclos ou os fluxos naturais sem ponderar os
efeitos da actividade antropogénica. A pesquisa, extracgéo e utilizacdo de muitos recursos naturais (minerais,
energeéticos, hidricos e pedolégicos, em particular), assegurando a sobrevivéncia e a expansédo das comuni-
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dades humanas, desafiou e continua a desafiar a arte e o engenho dos profissionais das Geociéncias e das
Engenharias que a eles se dedicam.

O estudo sistematico e integrado dos sistemas terrestres tem também permitido aos gedlogos contribuir ac-
tivamente para a identificacéo e caracterizacao de diversos tipos de perigosidades naturais (sismicas, vul-
canicas, geoquimicas, de inundagéo e erosdo, associadas a estabilidade de estruturas diversas, etc.) a que
se associam, com frequéncia, riscos crescentes. A construcdo de grandes obras de engenharia, cada vez
mais arrojada e diversificada, tem também colocado reptos dificeis que a Geologia de Engenharia, nas suas
diversas vertentes, ndo se tem eximido em responder. Contudo, mercé de negligéncias diversas, desde logo
as relacionadas com o cepticismo (imprudente) colocado sobre os resultados de muitos estudos geoldgicos
e/ou com a convicgdo desmesurada de que hd sempre uma solugéo de engenharia que permita o Homem
“dominar as forgas naturais”, nem sempre se da o merecido valor aos pareceres técnicos de natureza geo-
cientifica, penalizando a creditacéo pela Sociedade do relevo devido aos profissionais das Geociéncias. O
registo recente de numerosos desastres com significativo impacte social, econémico, tem demonstrado néo
serem infundadas as preocupagdes repetidamente veiculadas pela comunidade geocientifica. Ha, hoje, maior
receptividade por parte da Sociedade para ouvir estes profissionais, muito embora ndo exista ainda a literacia
cientifica requerida para entender as dificuldades e os niveis de incerteza com que, necessariamente, se lida
neste tipo de abordagens, revelando grande desconhecimento sobre a dindmica dos processos naturais.

A compreenséo detalhada dos sistemas terrestres a diferentes escalas de tempo e espaco, detida pelos gedlo-
gos, revela-se ainda de incontornavel importancia na busca de solugbes para muitos dos problemas que,
centrados no desenvolvimento sustentavel da sociedade e em varios paradigmas (de onde se destacam os
directamente relacionados com a salvaguarda do ambiente e o ordenamento do territorio), tém dominado as
agendas socio-politica, econémica e cientifica do Mundo Contemporaneo. A este propdsito, veja-se, a titulo de
exemplo, o extraordinario conjunto de reflexdes inclusas na obra Planet under stress: the challenge of Global
Change editada em 1991 pela Royal Society of Canada, precedendo muitas das conclusdes e recomenda-
¢Oes resultantes das numerosas conferéncias e cimeiras internacionais que, desde 1992, se realizaram sobre
energia, agua, matérias-primas, clima, ordenamento, povoamento, etc.

Equacionar todos estes assuntos significa reconhecer a importancia, abrangéncia e vitalidade da pro-
fissdo de gedlogo, integrando-as nas valéncias interdisciplinares necessarias ao exame das complexas
e multifacetadas relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente.

4. 0 papel da Geologia na formagdo para a cidadania

A Unica forma de contribuir para uma cidadania informada e participativa, consiste em apostas esclarecidas
na Educagéo formal onde a Ciéncia desempenha, obrigatoriamente, papel determinante (Fig. 5). Neste
contexto, as Geociéncias, em geral, e a Geologia, em particular, consubstanciam vias preciosas de ensino-
aprendizagem, estimulando e alargando a curiosidade sobre o mundo fisico em que vivemos, contribuindo
igualmente para o desenvolvimento de competéncias de aplicagdo transversal e para a constru¢éo de ra-
ciocinios coerentes acerca dos constituintes basicos, organizacéo e dindmica dos sistemas naturais...

Com efeito, aprender os conceitos nucleares da Geologia e compreender como 0s mesmos se articulam e
permitem explicar grande parte dos processos naturais, representa um auxiliar precioso na destruicéo de
visbes antropocéntricas do Mundo e/ou profecias de caracter diverso, permitindo ao vulgar cidadao ajuizar
por si préprio muitos dos fendmenos naturais e relativizar os seus efeitos. Estudar Geologia, mesmo a
nivel elementar, afigura-se também inestimavel a compreensao de que a singularidade do Planeta por nos
habitado é fruto das interac¢des constantes que se estabeleceram desde ha muito entre o Sol, a Terra e a
Vida, abrindo caminho a racionalizagao da enorme teia de conexdes que sustenta o Mundo Natural que nos
rodeia. Estudar Geologia revela-se, igualmente, decisivo ao desenvolvimento de competéncias e de sensi-
bilidades cruciais ao entendimento da geodiversidade e, bem assim, a efectiva necessidade e urgéncia em
preservar o patrimonio geoldgico, algo que se enquadra harmoniosamente na perspectiva geral de valores
em torno do respeito pela biodiversidade e pela diversidade cultural dos povos. Existe, deste modo, toda
a conveniéncia em consolidar o ensino da Geologia ao longo da escolaridade pré-universitaria (obrigatéria
e complementar), orientando-o no sentido de: (1) contemplar o estudo dos conceitos fundamentais (nucle-
ares) envolvidos na caracterizagéo geral dos sistemas terrestres e dos processos geoldgicos; e (2) desen-
volver intensivamente as componentes praticas e experimentais da aprendizagem, a realizar no campo ou
em espacos laboratoriais Daqui resultara, expectavelmente, uma estruturacédo do raciocinio que, adequada
a cada nivel etario, permitira a analise integrada dos elementos adquiridos em diferentes etapas da forma-
¢éao, contribuindo para a compreenséo das implicagdes e aplicagbes do conhecimento geocientifico.
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5. A formacao de gedlogos

Considerando o exposto na seccgéo 3., facilmente se depreende o interesse em manter ofertas de formagao
universitaria em Geologia que, complementando um ensino sdlido e ecléctico de base: (1) habilitem ao ex-
ercicio qualificado e versatil da profissao de gedlogo em diferentes dominios de actividade (da investigagéo
cientifica as diversas aplicagbes em varias fileiras industriais e em problemas ambientais); (2) permitam
enfrentar construtivamente as novas exigéncias do mercado, melhorando sucessivamente o desempenho
profissional; e (3) constituam pré-requisitos suficientemente solidos para a obteng¢éo de aprendizagens com-
plementares requeridas por perfis profissionais afins e/ou mais exigentes nas qualificacdes especializadas.
No espaco europeu e tendo em conta o Processo de Bolonha, tal significa ainda cuidados acrescidos com
a mobilidade, transparéncia e fiabilidade dos programas de formagé&o e respectiva avaliagdo / acreditagao,
assegurando a mobilidade dos varios intervenientes e acautelando os designios da empregabilidade e com-
petitividade, preparando jovens gedlogos com as competéncias requeridas pela necessaria adaptagao as
numerosas e imprevisiveis mutagées do mercado de trabalho futuro.

Atingir plenamente os propdsitos enunciados no paragrafo anterior ndo se revela tarefa facil, até porque
existem numerosas formas de construir e articular os planos curriculares dos sucessivos ciclos de formagéo
universitaria (licenciatura, mestrado e doutoramento). Como denominador comum, porém, destaca-se a ne-
cessidade da formagao em Geologia recorrer a métodos especificos de ensino e aprendizagem. Em Geolo-
gia, o estudante n&do s6 tem de aprender, compreender e aplicar dados factuais, como também deve utilizar
parte substancial do seu tempo de estudo em actividades praticas em contexto laboratorial e de campo, as
quais se revelam imprescindiveis ao desenvolvimento de muitas das competéncias exigidas pelo exercicio da
profisséo de gedlogo. Adicionalmente, ha cada vez
mais consenso sobre a necessidade de inscrever, < -,
desde o 1o ciclo, espacos curriculares dedicados ao leIEITI 35 HEIIII'H IE
desenvolvimento integrado de actividades que per-
mitam contribuir para a resolucéo de problemas em
contexto de investigagdo ou de ambito profissionali-
zante15.

—— ———— —

Se devidamente estruturadas, diferentes ofertas de
formacéo universitaria partilhardo componentes nu-
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de formacado pré-universitaria e as solicitagbes do

mercado de trabalho). No seu todo, porém, e para um determinado pais, € comum existir diferentes perfis de

formacéo que preparam a integracéo de jovens numa profissdo exigente, mas aliciante, que intervém na: Fig. 3.
Caracterizagao e andlise integrada dos sistemas terrestres, dos mecanismos e processos que lhes estao Construgdo do conheci-
subjacentes, bem como dos seus constituintes fundamentais; mento geocientifico

Andlise das perigosidades e riscos geoldgicos, colaborando ainda activamente em estudos de impacto
ambiental e de planeamento e ordenamento do territorio;

Identificacéo, caracterizagéo e gestéo dos recursos geolégicos (incluindo minérios, massas minerais, hidrocar-
bonetos, carvbes, aguas subterraneas e de nascente, geotermia de alta e baixa entalpia, etc.);

Execucgéo de estudos sobre (1) agregados diversos que tém como constituintes fundamentais matérias-primas
geoldgicas e (2) fendmenos de degradacao de materiais de construgdo como alvenaria e betao;

Realizagdo de estudos geotécnicos para obras de engenharia civil (desde a avaliagdo de viabilidade as fases
de construgdo e de monitorizacao de obras diversas como barragens, pontes, tuneis, estradas, estruturas de
proteccéo da eroséo costeira, estabilizagcdo de taludes e de edificios); e Inventariacéo e caracterizagdo do
patriménio geoldgico, integrando-o em estratégias nacionais e internacionais de conservagao da Natureza.

6. Geologia: situagdo em Portugal

Portugal tem longa tradigdo na formagao de profissionais qualificados em diferentes ramos das Geociéncias
e na producéo de conhecimento geocientifico, aplicando-o com sucesso quer na resolugéo de numerosas
questdes, quer na fundamentagdo de teses originais que tém contribuido para rasgar dominios emergen-
tes da investigacdo e, em alguns casos, gerado novas janelas de oportunidade para certas actividades
econdémicas. A Geologia tem acompanhado esta evolugéo, liderando-a em muitos periodos para um con-
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junto relativamente alargado de areas da especialidade. Vicissitudes diversas, porém, especialmente sen-
tidas na ultima década, tém dificultado ou impedido a promogéo das medidas necessarias a redefinicéo de
objectivos e estratégias a médio e longo prazo, passiveis de financiamento estavel (nacional e internacional)
e credoras de reconhecimento por parte da Sociedade. Ainda assim, muitos foram os projectos executados
nas varias areas de especialidade, dando continuidade a linhas de investigacéo acreditadas nacional e
internacionalmente e, em termos de publicagcdes em revistas internacionais arbitradas e cotadas no ISI, a
Geologia foi um dos ramos do conhecimento que mais cresceu em Portugal nos ultimos seis anos, o que
demonstra vitalidade e existéncia de massa critica que pode, e deve, ser potenciada. Nos varios dominios
de aplicagéo do conhecimento geoldgico, registam-se também varios casos de sucesso, muito embora prev-
aleca a sensacgédo de que muito mais poderia ter sido realizado se existissem no Pais as estratégias certas
para o ordenamento do territorio e a gestao sustentavel de recursos geoldgicos; a estas poder-se-iam juntar
os incentivos formais e os enquadramentos legais propicios a consolida¢do / alargamento dos interesses
econdmicos nacionais em territorios africanos de lingua oficial portuguesa para os quais existe vasto espolio
documental técnico-cientifico ainda util e Unico.

6.1. Necessidades do Pais

Do ponto de vista geoldgico, as caréncias do Pais fazem-se sentir a diferentes niveis. Identificam-se, segui-
damente, algumas das prioridades com maior impacto social e econémico, muito embora se afigure legitimo
destacar, desde ja, a necessidade de concluir a cobertura cartografica total do territorio a uma escala apropriada
para a resolugao de problemas correntes.

A evolugéo econdmica recente do Pais e a conjuntura internacional, continua a justificar mais e melhor
informacao geolégico-mineira sobre Portugal, em particular no que diz respeito a (re-)avaliagéo de alvos
potenciais para metais de alta tecnologia e de recursos minerais com reconhecido valor estratégico, para
além de assegurar a gestédo sustentavel das reservas conhecidas de minérios metalicos e de massas
minerais. A este propdsito convém notar que: (1) o sector das rochas industriais e ornamentais e das
matérias-primas cerémicas tem hoje um peso acrescido na economia nacional; e (2) mesmo no dominio
das mineraliza¢cdes metalicas, ndo séo infundadas as expectativas criadas de se iniciar a exploragéo de
novas minas, ou ainda a possibilidade de descobrir novos alvos mineiros econémicos (como se demon-
stra pelo forte crescimento dos pedidos de concessao para prospecgdo e pesquisa nos ultimos anos).

Importa reforcar também as linhas de investigagcdo em hidrogeologia no sentido de melhor caracterizar
os recursos hidricos existentes no Pais, designadamente os subterraneos e as aguas de nascente, min-
erais e termais (este ultimo conjunto revelando peso crescente na economia nacional).

O conhecimento geoldgico sistematico do Pais revela-se igualmente fundamental a prossecucédo de
muitas das acg¢des subjacentes as politicas de salvaguarda ambiental e de ordenamento do territorio
ja anunciadas, sustentando, por exemplo, as medidas a adoptar no tratamento e monitorizagéo de ha-
los quimicamente nocivos ou potencialmente preocupantes e os critérios de selecgéo de locais para a
constru¢do de variadissimas infra-estruturas, incluindo as de armazenamento e tratamento de residuos.
O conhecimento geoldgico permanentemente actualizado afigura-se ainda inestimavel a avaliacéo de
muitas das condi¢cdes de fronteira impostas aos modelos de previsdo sobre alteragdes climaticas e,
bem assim, a analise das consequéncias (nas suas multiplas vertentes) intimamente associadas aos
diferentes cenérios.

Como resultado de varios trabalhos em curso e projectados a médio-longo prazo: 1) a prospecgéo de
hidrocarbonetos no off-shore profundo podera ser uma realidade e, caso se confirmem as presentes ex-
pectativas, determinara uma importante reducao da dependéncia energética de Portugal relativamente ao
exterior; 2) a caracterizagdo dos reservatorios geotérmicos de alta entalpia nos Agores podera viabilizar
a construcdo de novas centrais, suprindo parte significativa dos consumos energéticos daquela Regiao
Auténoma; 3) a re-delimitacdo da plataforma continental portuguesa podera ser objectivamente funda-
mentada, representando um alargamento significativo do territério nacional submerso; 4) a prospeccao
detalhada de sedimentos detriticos (areias e cascalhos) da plataforma continental portuguesa podera
ter inicio, podendo representar uma alternativa credivel e economicamente vantajosa para as explo-
ragcbes em meio emerso; 5) a identificagdo de recursos hidricos subterraneos estratégicos podera ser
concretizada, o que se reveste de especial importancia para a gestdo sustentavel da agua em Portugal;
6) a caracterizacdo e demarcagéo de areas do territorio sujeitas aos efeitos de diversas perigosidades
geoldgicas, bem como a analise das consequéncias resultantes dos respectivos riscos, poderao ser con-
cluidas; 7) a remediagéo / recuperagéo de solos contaminados por actividade industrial, nomeadamente
mineira e transformadora pesada, podera ser ultimada, e 8) contributos para a valorizagdo de residuos
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de natureza geolégica ou para o aumento do ciclo de vida de diversos produtos poderdo emergir.

6.2. Ensino da Geologia
O quadro curricular pré-universitario actualmente em vigor ndo é desfavoravel a Geologia, reconhe-
cendo-lhe valor formativo e cultural. Existem, contudo, diversos problemas que podem e devem ser re-
solvidos, reorientando/ melhorando/ actualizando os programas oficiais e, acima de tudo, retirando-lhes
varias componentes tedricas que, ndo raras vezes, emergem como conjuntos de informagdes descon-
exas e/ou desprovidas de fundamentacéo, impedindo a integracéo racional e, por isso, perdendo por
isso toda e qualquer utilidade. Resolvidos estes problemas, parte das dificuldades diagnosticadas ao
nivel das ofertas de Escola desapareceréo ou, pelo menos, tenderdo a ser reduzidas, consolidando e
potenciando vocagdes. Efectivamente, o cumprimento estrito dos curriculos oficiais, com frequéncia as-
sociado a numerosas dificuldades logisticas, limita severamente a exploragdo do Mundo envolvente da
Escola como recurso educativo, condicionando também a planificagéo efectiva de espagos apropriados
a discussao e ao desenvolvimento de actividades praticas e experimentais (seja no campo ou no labo-
ratorio). As consequéncias que daqui resultam sdo imensas, pois, para além do t&do apregoado divorcio
entre a Escola e o mundo real, tais “opcdes” impedem fortemente o desenvolvimento de competéncias
basicas relacionadas com a problematizagéo sobre os varios processos que se desenrolam nos diversos
sistemas terrestres, visando: 1) a aquisi¢géo de capacidades de observagéo/registo de factos; 2) a com-
preensao do registo geoldgico; 3) a medig¢éo in situ

a fos . ~ . [ S—
de parémetros criticos; e 4) a realizagao de activi-
dades experimentais relevantes para a resolugao TEESFATE TR LSS
dos problemas levantados. Como se defendeu em — i
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fica por fazer no sentido de: reajustar as alteragdes curriculares, pedagogicas e organizacionais que per-
mitam oferecer ciclos de ensino-aprendizagem atractivos, apostando no sucesso escolar, na qualificacdo
e na diferenciagéo para ganhar competitividade; tais readaptacdes e reorientacdes deverdo suscitar o
estabelecimento de quadros de cooperacéo inter-universitaria (nacional e internacional) e requerer es-
forgos no sentido da avaliagéo e acreditagado internacional;

introduzir ou refor¢car medidas que consubstanciem programas de parceria externa com entidades diver-
sas do mundo empresarial e social que concorram para bons desempenhos institucionais, fortalecam a
visibilidade da Universidade na Sociedade e garantam a integragao profissional dos estudantes ao fim
de cada etapa da sua formacao;

fomentar intercAmbios internacionais, consolidando e alargando a influéncia das Escolas nacionais de
Geologia com o duplo propdsito de atrair estudantes estrangeiros e de aumentar de forma significativa o
numero de projectos de investigagao financiados por programas comunitarios e internacionais; e assegu-
rar fontes especificas de financiamento para linhas de investigacao aplicada ou para assisténcia técnica
e tecnoldgica de elevada qualidade, como também para cursos pds-graduados vocacionais (intensivos
e fortemente direccionados para as necessidades do mercado em cada momento) de actualizacgao,
requalificacéo e aperfeicoamento profissional.

Atingir estes propésitos, ainda que gradualmente, revela-se crucial a manutengdo da actual rede nacional
de Escolas de Geologia, garantindo a continuidade do ensino e da investigacdo em diversas areas de espe-
cialidade. S6 assim sera possivel contrariar as tendéncias menos positivas de recrutamento registadas nos
ultimos anos e acautelar condigdes estaveis de financiamento que proporcionem a normal progressédo das
actividades de investigacao (sejam elas de natureza fundamental ou dirigidas a aplicagdes diversas) e facili-
tem o rejuvenescimento regular das equipas de docéncia / investigacéo. Este cenario de mudanca permitira
ainda desenvolver em Portugal modelos de cooperagéo inter-universitaria que valorizem a participacéo de
todos os intervenientes num quadro descentralizado de co-responsabilizagdo que se fundamenta em trés
conceitos chave — interdisciplinaridade, flexibilidade (que assegura a multi-funcionalidade) e exceléncia (que
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pressupde niveis de conhecimento elevados e permanentemente actualizados).

6.3. Investigacdo e assessoria técnica qualificada

Em Portugal, a construgéo e aplicagdo do conhecimento geoldgico realiza-se em diversas unidades de
investigagdo universitarias e em varios Laboratérios do Estado, traduzindo a existéncia de uma massa
critica significativa com elevada qualificagdo nas mais variadas especialidades que também realiza as-
sisténcia técnica e tecnoldgica qualificada. Neste conjunto de reflexdes, porém, mais do que enumerar
as areas de maior protagonismo técnico-cientifico ou referir exaustivamente os centros/ laboratérios
que se dedicam (no todo ou em parte) a estudos geoldgicos, importa sublinhar o quadro de indefinicao
que subsiste quanto a existéncia de uma instituicdo nacional que se ocupe da gestao e actualizagcao
sistematica do conhecimento geoldgico do territério portugués, bem como da aplicagédo desse conhe-
cimento em acg¢des que se revelam vitais ao desenvolvimento econdmico-social e a seguranca das
populacdes. Com efeito, as razdes que justificam uma instituicdo com este tipo de misséo encontram-se
desde ha muito estabelecidas, tendo Portugal sido um dos primeiros paises do Mundo a reconhecer a
sua importancia estratégica e funcional, criando a Comisséo Geoldgica do Reino em meados do século
XIX, posteriormente reformulada como Servigos Geoldgicos de Portugal. A fuséo, relativamente recente,
desta entidade com o Servigo de Fomento Mineiro/ Direccdo Geral de Geologia e Minas deu origem ao
Instituto Geoldgico e Mineiro que, extinto em 2004, viu as suas competéncias transitarem administrati-
vamente para o Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao. Decisbes politicas recentes
decretaram a extingéo deste ultimo organismo, anunciando a criagdo do Laboratério Nacional de Energia
e Geologia... A situagao actual é, pois, tao inquietante e incerta como em finais de 2003, ndo sendo licito
que a solugao politica apontada resolva o problema criado com a anterior remodelagao.

Reestruturar com a finalidade de melhor definir as competéncias e objectivos das instituicdes, ade-
quando-as as novas realidades e solicitagdes, € util e favorece a concepcao de novas estratégicas e de
estruturas organizacionais que potenciam o desempenho. Este tem sido, de facto, o caminho trilhado
por instituicdes tipo Geological Survey na Europa e na maioria dos paises do Mundo, sem que isso se
traduzisse por perda de identidade. Em Portugal, pelo contrario, as opgdes politicas recentes (na ultima
década, em particular) tém debelado paulatinamente os espacos de intervengdo da Geologia e dos
geologos, como se o Pais ndo mais precisasse do seu contributo!...

7. Conclusoes

A Geologia € um ramo consolidado e bem individualizado do Saber que tem por objecto de estudo a
Terra. Compreende, por isso, um largo espectro de conceitos cuja analise exige método e dialéctica
préprios, ndo se confundindo com outros ramos das Geociéncias. A sua afirmacao futura passa, contudo,
pela adopgéo plena da mudanca de paradigma em curso, a qual oferece a possibilidade de conciliar as
componentes intemporal e historicamente orientada do conhecimento geolégico e, simultaneamente, a
oportunidade de desenvolver abordagens sistémicas integradoras, tomando a criticalidade auto-orga-
nizada como propriedade fundamental dos sistemas naturais.

A Geologia encerra também um significativo valor educativo e constitui um contributo relevante na forma-
¢ao para a cidadania. Para além de permitir o desenvolvimento de competéncias gerais e especificas,
facilita a compreenséo de que as actividades humanas (sociais, econémicas, etc.) e ambiente formam
sistemas naturalmente acoplados (ndo lineares, complexos e auto-organizados) que devem ser carac-
terizados e analisados em conjunto. Os sistemas sécio-ecoldgicos assim definidos, observando neces-
sariamente a geodiversidade, deverao constituir as unidades-base sob analise em qualquer abordagem
sobre desenvolvimento sustentavel,.

A profissdo de gedlogo, ainda que pouco valorizada pela Sociedade portuguesa, continua a revelar-se
incontornavel em muitos sectores de actividade econdémica, ganhando influéncia progressiva em areas
emergentes da aplicacdo do conhecimento cientifico relacionadas com o Ambiente e o Ordenamento
do Territério. Neste contexto, importa reestruturar e reorientar a actual rede nacional de Escolas de
Geologia, dotando-a de meios e adequando-a os desafios e paradigmas contemporaneos, sob pena de
Portugal perder a possibilidade de garantir a continuidade do ensino e da investigacdo em diversas areas
de especialidade. Afigura-se ainda determinante a criagdo de um Geological Survey nacional, ciente dos
seus designios e determinado na acgao, que se encarregue da gestdo e actualizagao sistematica do
conhecimento geoldgico do territdrio portugués, bem como da aplicagéo desse conhecimento em ac¢des
essenciais ao desenvolvimento econdmico-social e a seguranca das populagdes.
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ENTREVISTA

Vitor Forjaz
Universidade dos Acores

Vitor Forjaz é um conhecido vulcanélogo,
mas a sua actividade acaba por estar li-
gada a geodiversidade, uma vez que nos
Acores, onde trabalha, a vulcanologia esta
intimamente ligada a geodiversidade.

Trabalhou na Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa. Entre outras fun-
¢coes que exerceu, foi director do progra-

ma geotérmico dos Acores.

Vulcanologia e Geodiversidade nos Acores

A sua especialidade é vulcanologia, mas também trabalha em
geodiversidade do atlintico e recursos geotérmicos. Qual a
relacdo, em termos de trabalho, entre estas suas duas acti-
vidades?

Sim, sou fundamentalmente vulcanélogo, mas nos Agores
a vulcanologia esta intimamente ligada a geodiversidade.
Num territério tdo pequeno é possivel observar as mais
diversificadas formas de vulcanismo. Um trabalho interes-
sante embora silencioso.

Mudei da Faculdade de Ciéncias de Lisboa para os Agores
(minha terra), em 1976, por causa da geotermia, porque
descobri, andando pelo mundo, que em certos sitios e em
certas condigbes, os vulcbes eram destrutivos, mas tam-
bém podiam produzir riqueza como termalismo e geoelec-
tricidade. Fui durante 15 anos, por vezes duros, director do
programa geotérmico dos Acores, actualmente, em pleno
desenvolvimento, debitando electricidade, sem a necessi-
dade dos petroleos arabes. Mas os politicos de agora ja
estdo esquecidos desses tempos pioneiros. Nao se pode
perceber os segredos geotérmicos sem se conhecer pro-
fundamente as raizes e a vida dos vulcdes a eles associa-
dos.

Quais os avancos feitos nestas areas nos dltimos anos? Quer
dar-nos alguns exemplos?

USA, Japao, China, Indonésia, Filipinas e Islandia sao
alguns dos exemplos de persisténcia nos investimentos
geotérmicos de producéo eléctrica. Os avangos mais im-
portantes residem na qualidade e no custo das operagdes
de perfuragbes e de producéo de energia eléctrica. Uma
central geotérmica exigia investimentos iniciais muito pe-
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sados. Comegam a surgir metodologias de mais seguranca
e durabilidade e consequentemente de mais rentabilidade.
Nos Acores, porém, ainda se seguem tecnologias dos anos
90 ja ultrapassadas e néo se protege quer a natureza nem
as populagdes. Um dos meus pontos de actuagéo presente
mais polémicos.

Faz parte do Observatério Vulcanoldgico e Geotérmico dos
Acores. Quer dar-nos a conhecer um pouco mais a actividade
do Observatério?

O Observatério Vulcanoldgico e Geotérmico dos Agores €
uma associagdo geolégica sem fins lucrativos, unica em
Portugal, que aglomera cientistas universitarios e para uni-
versitarios interessados na divulgacdo das ciéncias vulca-
noldgicas e na realizagéo de projectos de ponta.

Trabalhamos em gestao matricial, ou seja, formam-se equi-
pas conforme os objectivos e as instituicbes envolvidas. Ha
projectos de 16 cientistas e outros de apenas quatro. O
recrutamento faz-se na base da competéncia, da amizade
de anos e do conhecimento entre si, envolvendo diversas
instituicdes. Temos apenas dois colaboradores fixos, para
além do corpo directivo e ja ocupamos 800m? de area de
trabalhos de gabinete, uma parte dela divulgativa, muito
visitada por escolas e pelo publico em geral.

Que parcerias tem com outras instituicdes nacionais e estran-
geiras de investigacdo nesta area?

Temos parcerias com cabildos (governos insulares), das
Canarias, com as universidades de Madrid, de Saragoza,
La Laguna, Aveiro, Lisboa, IST, Florenca, etc. E ainda com
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institutos de renome como o de sismologia da China, com
o USGS, incluindo Hawai, entre outros. Em Lisboa desta-
camos o Ministério da Defesa e a Missdo de Estudo da
Plataforma Submarina.

Quais sdo os apoios para a investigacio?

Vivemos de financiamentos de projectos, de algum apoio
anual do Governo Regional e de pequenas vendas edi-
toriais. Esta actividade & pioneira e muito importante. Ja
vamos em 21 publicagdes em apenas quatro anos, nao
produzimos mais por falta de financiamento.

O turismo oficial local ndo nos considera uteis na divulga-
¢ao das ilhas. Nestas ilhas a cultura cientifica ainda esta
imberbe...

Os Acores tém uma forte histéria sismolégica. A localizagdo do
arquipélago é um factor que contribuiu para essa histéria. Que
riscos sismicos os Agores correm actualmente?

Ao contrario do que € anunciado vulgarmente, os Acores
s&0 uma regido de média sismicidade e de baixa vulcanici-
dade, tendo em conta o conceito geoldgico dessa fenome-
nologia. Nos Acores ha crises sismicas violentas apenas
cada sete a nove anos e no geral apenas existe notavel
actividade vulcanica duas vezes por século.

Ha cientistas com outras opinides mais catastréficas, mas
julgo que isso se deve a erros de interpretacéo e talvez
a outros desejos econdémicos. A sismologia ndo é uma ci-
éncia de santos... bem pelo contrario, assume por vezes
aspectos criptograficos, estranhos, maliciosos, mas o co-
mentario é naturalmente pessoal e s6 pessoal.

Que estudos estdo a ser feitos estudos no sentido de prever
essa situagdo?

Ha equipas, como a que me insiro, que tenta prever sismos
fortes, a médio prazo ou acompanhar crises em zonas ja
conhecidas.
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0 arquipélago estd também marcado por uma histéria vul-
canoldgica, alids, os Agores tém uma origem vulcanoldgica.
Quais sao as probabilidades do arquipélago ou alguma ilha em
especial vir a sofrer dos efeitos de uma erupcao vulcanica?
Sao vulcanicamente vulneraveis certos sectores das ilhas
de S. Miguel, da Terceira, de S. Jorge, do Pico e do Faial,
incluindo mares circundantes. A ilha Graciosa ainda n&o foi
bem estudada. Em certas areas nao parece viavel o resur-
gimento de actividade vulcénica, é o caso da ilha de Sta.
Maria, de Nordeste/ povoacdo em S. Miguel, de grandes
sectores da Terceira e das Flores e do Corvo, bem como
algumas zonas do Faial e do Pico.

Quais as formas ou meios disponiveis para prever essa situ-
acao?

A previsao vulvanoldgica baseia-se essencialmente no es-
tudo da actividade micro e macrossismicas. Na deforma-
¢ao do revelo, nas alteragbes de fumarolas e de explora-
¢bes geotérmicas, etc. Mas podem surgir anomalias a este
figurino, embora raras.

Vulcanélogos dos Agores estiveram a acompanhar a erupgao
do Vulcdo Etna. Qual a importancia para a investigacdo e para
os Acores desta participagao?

Observar o Etna € o mesmo que um médico novato co-
mecar a operar na companhia de seniores. E o inicio de
treinos no muno. Ha cenérios vulcanolégicos bem mais im-
portantes e... menos turisticos.

Considera que a Universidade dos Acores tem uma actividade
fortemente ligada a investiga¢do na area da sismologia e vul-
canologia?

Na Universidade dos Agores ha, como em qualquer lado,
gente a trabalhar bem em vulcanologia e outra gente a tra-
balhar atabalhoadamente. Falta coordenagdo e permuta
de dados. Ha grupos e grupinhos, em vez de uma activi-
dade cientifico/ técnica desenpoeirada. Existe muito ami-
guismo e pouca amizade ou respeito pelos vizinhos com
outras opinides.
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OPINIAO

Para mim a Geologia é mais do que uma profis-
530, € um modo de interpretar o que nos rodeia,
um modo de estar no campo, na praia... € na ci-

dade.

Mério Cachao,
Prof. Auxiliar ¢/ Agregacao, Dep. de Geologia da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Paradoxos (educativos) da Geologia

A Geologia é a ultima fronteira do conhecimento do cidad&o culto. Qual se formou primeiro, a Serra de Sintra, a
Serra da Estrela ou a Serra da Arrabida? é questao que deixara muitos concidadédos de reconhecida bagagem
cultural boquiabertos pela falta de resposta pronta. Sera por ser uma questao desinteressante ou fastidiosa?

Processos como o vulcanismo e os terramotos, paisagens como montanhas de relevos vigorosos ou vales de rios
intempestivos, temas como as glaciagdes e as alteragbes climaticas globais, entidades como cristais e fosseis,
exercem fascinio e interesse instintivos. Porque entao o redutor gracejo da Geologia como o estudo de pedras?

Nao sendo intuitivo este reducionismo sé pode ser cultural, entenda-se, adquirido.

Ainda é do meu tempo um regime de ensino na “Primaria” em que a curiosidade natural era frequentemente
brutalizada por métodos repressivos de memorizagéo inconsequente. Se o conhecimento é alimento para a
mente, a salutar fome por respostas era frequentemente alimentada a p&o duro até um fastio patolégico se ir
progressivamente instalando.

Se na crianga de todos nés o desconhecido exerce uma atracgdo magnética que nos impele a Ciéncia, cercear
este impulso deveria ser equiparado a crime de peddfilia.

Tive o privilégio da ingénua idade dos porqués nunca me ter sido suprimida. Por essa raz&o fago, profissional-
mente, o que sempre me lembro de fazer. Estou mais refinado, é certo. Ja ndo Ihe chamo “apanhar calhaus”
ou “brincar com terra”, mas sim colher amostras de rochas e sedimentos. Na altura subia e descia o Alto do
Dafundo (relevo de dureza talhado em sedimentos fossiliferos do Miocénico Inferior, aprendi mais tarde) a
procura de fosseis. Hoje percorro montes em Pombal, Peninsula de Setubal e Arrabida, litorais vicentino e
algarvio, Porto Santo e Santa Maria. Alargam-se-me os horizontes geograficos e tematicos e recorro a tecnolo-
gias cada vez mais sofisticadas que me permitem estudar locais onde, fisicamente, nunca estarei (plataforma
continental portuguesa e fundos do Oceano Atlantico e Mediterréneo) e fésseis tdo pequenos como o pé de
giz (literalmente, os nanofésseis calcarios).

Para mim a Geologia é mais do que uma profissdo, € um modo de interpretar o que nos rodeia, um modo de
estar no campo, na praia... € na cidade.

Contrariamente a fauna e flora originais da regido de Lisboa, das quais apenas existirdo muitos poucos exem-
plares (digo eu), num qualquer remoto baldio, a Geologia da regido de Lisboa, pelo contrario, continua bem
a vista de todos. Bom, pelo menos daqueles que nos acompanham em sessdes de divulgacdo da Geologia
em contexto urbano (ex. Geologia Augusta, Fosseis ao Virar da Esquina, Geoaqueduto, Paleomemorial do
Convento). E nunca alguém me interpelou com desinteresse pelos temas abordados (pelo menos até ao mo-
mento). Dai a dificuldade em entender o porqué da acima referida deprecia¢édo jocosa da Geologia. Invocar
desconhecimento para justificar esta atitude, quando temas geoldgicos séo ja matéria curricular corrente, cada
vez menos me convence. Sera um comportamento adquirido fora ou dentro da sala de aula?
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Actualmente estamos num contra-ciclo educativo.

Na actual sociedade da informacéo a ciéncia, em geral, e a Geologia, em particular, enferma, aos olhos do
cidadao (aluno ou nédo), do mesmo efeito psicoldgico de um individuo faminto perante farta mesa de banquete
(para usar a analogia anterior). Rapidamente se sente enfartado, mordisca aqui e acola, sem se deter e apro-
fundar os diferentes paladares. Perguntar por receitas ou questionar sobre ingredientes parece tarefa herculea
ou desnecessaria face a tanta fartura.

“Googlear” € uma actividade de pesquisa basica nos dias de hoje. O seu uso devera continuar a ser incentiva-
do, mas em regime semi-aberto, isto &, tutorado. O livre acesso a informacgéo néo categorizada nem descodifi-
cada, e de modo passivo (copy-paste), em trabalhos individuais ou de grupo, cumpre o objectivo de promover
0 uso da internet como ferramenta educativa mas ndo promove, por si s0, a aprendizagem.

Para ser eficaz a informacao devera ser filtrada e disponibilizada de modo gradual e sequencial, acompanhando o
grau de conhecimento e desenvolvimento psicoldgico do(s) receptor(es). Alcoois e doces deverao ser restringidos.
Confrontar alunos de 13-14 anos com programas e conceitos de Geologia de nivel pré-universitario e universitario
(compare-se os temas abordados em manuais do 7° ano, de 12° ano e os programas de Geologia Geral do 10 ano
da Universidade), temas estes disponiveis igualmente online, em portugués ou noutras linguas (posteriormente
sujeitas a tradugao macarrénica), € contraproducente por criar o efeito perverso do “ja dei”. Tectonica de Placas?
Ja dei (e dificilmente o convencerdo de que apenas recebeu uma abordagem simples, quando ndo simplista).
Para qué, entéo, escolher Geologia no 12° ano. Que é que este traz de novo?

Ao folhear manuais de Geologia para o Ensino Basico (cada vez mais pedagdgicos, visuais, e apelativos,
diga-se) néo deixo de ter a sensacéo de se estar a colocar a ampla Praga do Rossio na espartilhada Rua da
Betesga. Espartilhada pelo tempo util de cada aula, pelos materiais pedagdgicos disponiveis e pelo proprio
grau de desenvolvimento psicolégico dos alunos.

Eu s6 posso analisar o resultado final. Se os alunos que chegam a minha Universidade (ja de si uma minoria
tendenciosa) tivessem apreendido tudo o que consta dos contetidos programaticos de Geologia para o En-
sino Basico e Secundario, poderiamos prescindir, por completo, da disciplina de Geologia Geral que se da no
primeiro ano da Faculdade. Ora, ndo so6 tal ndo acontece como se verifica uma curiosa inversédo no ensino das
matérias. Como memorizagéo passou a ser palavra maldita no ensino pré-universitario, é na Faculdade que os
alunos sao motivados a reter uns quantos nomes de rochas (esforcei-me por ndo dizer marrar), umas quantas
definicdes, uns quantos termos, umas quantas idades. Porque tudo o demais, ja deram.... ou talvez ndo.

Mantendo a analogia alimentar, séo obvias as virtudes da gradual progressao do aperitivo inicial, para a sopa,
do prato de peixe seguido do de carne, uma sobremesa e um digestivo. Por oposigcéo ao buffet aberto onde a
tentadora visdo e acesso aos doces sacia de imediato, curto-circuitando o processo alimentar.

Esta progressao pode assumir a seguinte forma, aplicada a um exemplo na minha area (Paleontologia):
ANO CURRICULAR ANALOGIA FOSSEIS

7° Ano aperitivo Definigdo simples: elementar e geral.
Fossil: vestigio dum organismo antigo, numa rocha.

10-11° Ano sopa Processos e produtos de fossilizagao.
Relagcdo com a geodinamica externa.

12° Ano prato de peixe Tipos de Fosseis (icno e somaatofésseis)
Relagdo com o organismo do produtor.

1° Ciclo universitario Aprofundar conhecimentos gerais.
(licenciatura) prato de carne Principais grupos de (macro e micro) fésseis.
Seu significado paleoecoldgico e biostratigrafico

2° Ciclo universitario Aprofundar metodologias de estudo.

(mestrado) Métodos numéricos de interpretagéo paleoecoldgica.
sobremesa Definigdo/ utilizacéo de escalas biostratigraficas.

Pdés-graduagéao digestivo Aprofundar conhecimentos especializaddos.

Doutoramento Taxonomia/ Filogenia/ Evolugdo

Post-doc Paleoambientes/ Paleobiogeografia/ Global Change
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Outra questao se me coloca. Sera o 70 ano do Ensino Basico, o patamar educativo ideal para abordar a Geo-
logia ? Nao me refiro a aprender como identificar meia duzia de rochas, minerais e fésseis mas sim a vasta
pandplia de temas constantes do seu actual programa curricular.

As ciéncias naturais (Geologia e Biologia) (grau 3) séo edificadas a partir de conhecimentos de Fisica e
Quimica (grau 2), que por sua vez carecem de conhecimentos de Matematica (grau 1).

Assim, como apreender o que se entende por cristalizacdo de minerais a partir de um magma sem se conhe-
cerem 0s mecanismos de precipitagdo (Quimica) ou os estados da matéria (Fisica) ?

Pode-se perceber o mecanismo da Tecténica de Placas sem se ter conhecimentos sobre temas como densi-
dade, convecgao, forga, vector, etc. ?

Seréa que se pode entender convenientemente 0 que € uma transgresséo / regressao sem se estar a vontade
com a matematica da expressao:

E-T-S E=variacao eustatica (valores positivos e negativos)

tan(a) T=variagao vertical por actividade tecténica (valores positi-
VoS e negativos)

S=variagéo vertical por eroséo/ deposicao sedimentar (va-
lores positivos e negativos)

a=declive médio da regiéo costeira (trignometria)

Os graus a que aludi antes (em parénteses) ndo tém
conotagdes de importancia relativa mas procuram,
tao s0, explicitar uma relagao hierarquica de conheci-
mentos subordinados (sem prejuizo de temas propri-
os e especificos de cada ciéncia), os quais deveriam
ser tidos em conta na sequenciagéo dos temas e ma-
térias curriculares.

0 inverso também é verdadeiro.

Estudar Paleontologia (grau 4) s6 sera eficaz quando
ja se tenham nogbes de Geologia e Biologia, assim
como a Geofisica (ou Geoquimica) (grau 4) s6 podera
ser devidamente apreendida por quem detenha su-
ficientes conhecimentos de Geologia e Fisica (ou
Quimica).

Nesta linha de raciocinio disciplinas complexas como
a Paleoceanografia (grau 5) carecem de conheci-
mentos em varios dominios (ex. Micropaleontologia,
Geoquimica isotopica, Climatologia, Oceanografia,
Geologia marinha, etc.) num esfor¢o de unificagéo e integragéo do que a especializacéo cientifica de cada um
foi individualizando e compartimentando ao longo dos anos.

Retomando a questéo, melhor seria que os primeiros temas de natureza geoldgica a ensinar num 7° ano fos-
sem aqueles que geralmente sdo abordados, de modo descritivo (Geomorfologia descritiva), nos curricula de
Geografia Fisica. Pareceria ter descoberto a polvora n&o fora o facto das Geografias serem ministradas por
licenciados pela Faculdade de Letras enquanto as Geologias séo ministradas por licenciados (futuramente por
mestres) de Ciéncias. Esta dicotomia, que ocorre bem cedo no processo de escolha de uma area do conhe-
cimento, ndo simplifica o necessario dialogo que deveria existir entre dois dominios com tantos elementos em
comum.

Comecei este texto com um discurso tipo teoria da conspiragdo. Acabo-o com o reconhecimento do quanto
existe ainda por fazer no ensino e divulgacéo da Geologia. Arregacem-se entdo as mangas.

25 e-ciéncia
09 Novembro 2006 A Revista da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo em Portugal



cursos superiores
arquitectura

animacao socio-cultural
arte e comunicacao
artes plasticas
cine-video

fotografia

teatro

pos-graduacgoes
doutoramentos
arte . arquitectura

lorgo op 5. Domengos, B . 40002400 Porfo . helatonag + 351 S5 32 U0 o+ ) 2808 0 19



OPINIAO

0 conhecimento das rochas em Geologia, estd muito para la da sua descricao e da sua clas-
sificacdo. Cada rocha representa um pedaco da crosta terrestre que nos revela os processos

globais que conduzem a dinamica e a Historia da Terra

Francisco Fatela,
Departamento de Geologia
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Ciéncia para todos?

A divulgacéao cientifica € um elemento fundamental da matriz cultural do pais, a que todos os cidaddos devem
ter acesso. Facilmente se reconhece o éxito da iniciativa langcada desde ha uns anos pela Agéncia Ciéncia Viva,
que através do empenhamento de varias instituicdes, promove todos os Verdes a divulgacao da Astronomia,
Geologia, Biologia, visitas a farois e a importantes obras de engenharia, envolvendo milhares de participantes.
A criatividade destas iniciativas permite uma partilha do conhecimento no terreno, e no laboratério, valorizando
ou despertando o interesse do publico para a Ciéncia, nomeadamente das criangas e dos jovens.

Até aqui ainda ndo vos disse nada de novo, reconhego.

Mas estamos de facto a levar estas experiéncias a todos os publicos? Todos os interessados tém iguais
condi¢des de acesso as iniciativas de divulgacédo da Ciéncia?

Procuramos contribuir para este objectivo com a ac¢do Geologia na ponta dos dedos — as rochas, especial-
mente concebida para pessoas cegas e de baixa viséo, e com a presenca de um intérprete de lingua gestual
portuguesa que acompanha algumas sessbes da Geologia Augusta, dos Fosseis ao virar da esquina e do
Paleomemorial do Convento. Este novo elemento de inovagao, introduzido em 2005, vem assim enriquecer o
conjunto das dezenas de acgbes que o Departamento de Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa tem assegurado desde que a Geologia no Verao se iniciou em 1997.

O conhecimento das rochas em Geologia, esta muito para la da sua descri¢éo e da sua classificagao. Cada rocha
representa um pedaco da crosta terrestre que nos revela os processos globais que conduzem a dindmica e a
Historia da Terra. As rochas registam histérias que ocorrem tanto a grande profundidade como a superficie do pla-
neta, que se ligam e se completam num longo ciclo de muitos milhées de anos. Daqui decorre, entre outras, a nogao
de Tempo Geolégico sem a qual dificilmente se apreendem conceitos fundamentais como, por exemplo, o de De-
senvolvimento Sustentavel. Podemos reconhecer, e até defender, a necessidade de, hoje, explorar os recursos do
planeta de modo a ndo comprometer o direito das proximas geragdes os poderem também usar para a satisfagéo
das suas necessidades; mas se nao sentirmos quanto tempo demora a reposi¢ao de um recurso, como a agua po-
tavel, sera que cada um de nds consegue de facto viver, no seu dia a dia, uma relagéo sustentavel com a Terra?

O conteudo da accéo Geologia na ponta dos dedos — as rochas da especial énfase as caracteristicas texturais
de alguns tipos de rochas igneas, sedimentares e metamorficas, apresentadas no contexto do Ciclo das Ro-
chas e da Tecténica de Placas. Proporciona-se assim uma experiéncia directa e pratica onde, além do tacto,
se valorizam outros sentidos como o paladar ou a audi¢gdo na observagéo das rochas.

Em 2006 alargamos esta iniciativa com uma nova acgéo: Geologia na ponta dos dedos — os fésseis, onde
além da identificagéo de fésseis no campo, em afloramentos de facil acessibilidade, se avanga para a sua
interpretagdo paleoambiental.

Esperamos poder ampliar o projecto criando em breve novas acgdes na area do estudo e identificacdo de minerais
e do conhecimento dos processos fundamentais que geram estruturas geoldgicas como as falhas e as dobras.

Estas accdes da Geologia no Verao destinadas a pessoas com necessidades especiais, representam para
nés o desenvolvimento de uma nova vertente em que a divulgagcao da Ciéncia soma ao seu valor cultural e
social, a mais-valia da integracao de todos os cidad&os.
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Projecto Mina de Ciéncia vai nascer em Grandola

As antigas minas de pirites do Lousal,
em Grandola, vdo ser transformadas
num Centro de Ciéncia Viva. O projecto
vai criar em 2007 um Museu interactivo
sobre a industria mineira e vai permitir
uma descida as galerias.

As antigas minas de pirites vao ser
transformadas num centro para
empresarios, investigadores e es-
tudantes. “Neste espaco, criancas
e jovens poderao experimentar os
desafios que se colocam as pro-
fissoes do futuro e ganhar algum
gosto pelas areas cientificas e tec-
nolégicas”, disse o investigador
Jorge Relvas, da Faculdade de Ci-
éncias da Universidade de Lisboa,
ao jornal Expresso.

CAVE — Automatica Virtual Envi-
ronment

A responsabilidade deste projecto
é da responsabilidade de um gru-
po de peritos de varias instituicoes
portuguesas de ensino superior e
investigacao. O projecto, denomi-
nado CAVE - Automéatica Virtual
Environment ambiciona tornar-se
numa ferramenta essencial para a
indUstria portuguesa.

Jorge Relvas disse ao jornal Ex-
presso que “as grandes empresas
nacionais passam a poder testar,
através da computacao grafica
virtual a trés dimensoes, moldes
a escala real, com recurso a tec-
nologia digital ‘'mock-up’, uma das
mais avancadas do mundo”. Para
os leitores sao ferramentas ind-
teis, mas os primeiros estudos ja
identificaram varias areas indus-
triais onde estas técnicas podem
fazer a diferenca, nomeadamente
na construcao e reparacao de au-
toméveis, carruagens para cami-
nhos-de-ferro, fragatas e avioes,
edificios e moldes para pléastico.

Segundo Fernando Fantasia, ad-
ministrador da Fundacao Frederic
Velge, proprietédria e gestora do
complexo mineiro do Lousal,
tdo também referenciadas mais
de uma dezena de empresas que
terdo muito a ganhar em termos
de competitividade, caso
tam nesta plataforma de conheci-
mento”. Jorge Relvas salienta que
“aqui vamos fazer mesmo ciéncia
ao vivo, num centro que sera, tam-
bém, um palco privilegiado para
estudos de pds-graduacao em di-
versas areas. E um projecto Unico

“es-

invis-
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em Portugal e uma oportunidade
para todos os parceiros envolvi-
dos”.

A gestdo estd a cargo da Funda-
cao Frederic Velge, mas “todos os
conteldos, conservacao e novos
conhecimentos” ficam a cargo da
comunidade cientifica envolvida.

A infra-estrutura CAVE vai ficar
antigo
centro mineiro e foi concebida com

operacionalizada neste
a coordenacao e professores e in-
vestigadores do Instituto Superior
de Ciéncias do Trabalho e da Em-
presa [Departamento de Tecnolo-
gias de Informacao) e do Instituto
Superior Técnico (Departamento
de Engenharia Informatical.

Nos Estados Unidos o projecto
nasceu pelas maos de Carolina
Cruz-Neira, Dan Sandin e Tom
DeFanti, em 1992 na Universidade
de Illinois e foi motivado pelas ne-
cessidades de visualizacdo cien-
tifica e de melhoria das técnicas
de prototipagem. O CAVE procura
resolver alguns problemas de sis-
temas de pequena dimensao, ao
mesmo tempo que altera o rumo
do desenvolvimento da tecnologia.
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Assim, deixam-se de adaptar me-
canismos desenvolvidos com ou-
tras finalidades e, parte-se para o
desenvolvimento de mdédulos dedi-
cados a construcdo de “realidades

virtuais”.

A adopcao desta técnica implica
a construcao de um espaco dedi-
cado e reveste-se de um caracter
permanente. Os custos que lhe
estao associados sao muito eleva-
dos, a sua concretizacdo é tecni-
camente mais complexa e lenta, o
que faz com que a sua implemen-
tacao seja limitada a problemas
que exijam uma envolvéncia total a
projectos de longa duracao. Para
reduzir os custos de exploracao e
de instalacao, os sistemas CAVE
sao muitas vezes partilhados por
véarias instituicoes ou projectos.

Investimento

O projecto global da "Mina de Ci-
éncia - Centro de Ciéncia Viva do
Lousal” exigiu um investimento de
2,5 milhoes de euros, sendo que
850 mil euros foram financiados
por fundos comunitérios.

Integrado na requalificacao da
zona, através do programa Re-
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lousal, que conta também com a
parceria da Camara Municipal de
Grandola, o Centro espera atrair
“muitos estudantes do ensino se-
cundario”, diz Jorge Relvas, acres-
centando que as “criancas e jovens
poderdo experimentar os desafios
que se colocam as profissdes dos
préximos tempos e ganharem al-
gum gosto para estas areas cien-
tificas e tecnoldgicas”. As visitas
pagas irao contribuir para a ma-
nutencao e enriquecimento do
projecto.

A terceira fase do projecto, que inclui
a descida a mina estad prevista, mas
vai ficar para mais tarde. Esta é “"uma
das pecas decisivas” na requalifica-
cdo, uma vez que “serd um dos pdlos
de grande interesse geoldgico e de
maior atraccao turistica”, refere Fer-
nando Fantasia. O problema tem a ver
com as fontes de financiamento, ja que
esta fase estd orcada em cerca de dez
milhdes de euros. Segundo o gestor
da Fundacao Frederic Velge “temos
feito muito no Lousal, mas sem a des-
cida fisica @ mina é como um estadio
de futebol sem o campo de jogo”.

O projecto dispde actualmente de
um museu, um auditério, um cen-
tro de artesanato e um restauran-
te de apoio, equipamentos respon-
saveis pela afluéncia de mais de
30 mil visitantes por ano. A par das
unidades desactivadas, a Funda-
cdo Frederic Velge e a Camara de
Grandola articularam um projecto
de repovoamento, que resultou na
fixacdo de uma populacao proxima
das 700 pessoas.

Projecto de Repovoamento

O principal objectivo do Projecto
Relousal é a insercdo social de
uma populacdo excluida, mas os
meios utilizados para se atingir
esse objectivo passam exacta-
mente pela defesa da histéria e do
patrimoénio cultural destavastare-
gido. “A melhor forma de se cons-
truir o futuro seria respeitando a
memoria de um passado de que
muito justamente se orgulham”,
disse Fernando Fantasia.

“0O Relousal procura assim criar,
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naquelas minas, um espaco de
memoéria do que foi a dura e por
vezes trégica histéria da explora-
cao mineira na faixa piritosa alen-
tejana e, ao mesmo tempo, prestar
homenagem as gentes do Alentejo
e a sua cultura, em qualquer das
formas porque se manifesta”, dis-
se o mesmo, acrescentando que
“procuramos que o Espaco Lousal
ou Parque Mineiro do Lousal nao
seja apenas uma mostra cultural
mas, sobretudo, um espaco de in-
vestigacao e de criacao, um espa-
co vivo onde o passado se recorde,
se renove e se revitalize”.

Presidente da Republica no Lou-
sal

A apresentacao oficial dos projec-
tos Ciéncia Viva e Museu Interacti-
vo (integrados no programa de re-
dinamizacao do complexo mineiro
do Lousal - Relousal), no Lousal,
foi presidida pelo Presidente da
Republica, Cavaco Silva. As minas
do Lousal vao passar a dispor de
tecnologia de ponta utilizada na
concepcao de novos modelos, pela
NASA, pela Boeing e empresas
prospectoras de petréleo e gas
natural, j& a partir de 2007. O Pre-
sidente da Republica salientou que
este projecto “criard oportunida-
des turisticas e de emprego” e que
é o "aproveitar de um espaco que
fechou, mas que continua vivo”.

O projecto de requalificacdo co-
mecou quando Cavaco Silva era
Primeiro-Ministro, e pretende-se
que este seja “complementar aos
projectos previstos para o Litoral
Alentejano”, tornando “esta ter-
ra de fraternidade também numa
terra de oportunidade”, conside-
rou Carlos Beato, presidente da
Camara Municipal de Grandola.

Tecnologia, Indastria e Investiga-
¢ao juntas

O Museu de Ciéncia Viva insere-se
na segunda fase da musealizacao
da aldeia mineira do Lousal, sendo
gue o grande atractivo do Centro
é a tecnologia CAVE, que teve ori-
gem nos Estados Unidos e que ira
permitir “através da computacdo



grafica virtual a trés dimensoes,
com 8.295.000 pixel em tempo
real, simular cenarios a escala
real com recurso a tecnologia di-
gital ‘mock-up’. Esta tecnologia
ird permitir "'ndo s6 a percepcao
visual como também a auditiva,
temperatura e até cheiro”, disse
Manuel Dias, responsavel pela in-
fra-estrutura de realidade virtu-
al do Lousal. O Museu de Ciéncia
ird ainda ter, para além da funcéao
ludico-didactica, o lado da investi-
gacao, que representa uma ‘nova
ferramenta para os industriais”,
que passam a dispor de tecnologia
“muito avancada” para “simular e
testar os seus produtos antes dos
mesmos estarem concluidos”.

O Lousal vai estar ao “servico da
ciéncia”, mas também da educa-
cao, pretendendo atrair “estudan-
tes e cativa-los para esta ciéncia”,

salientou Jorge Relvas.

Exposicdo Unica no Lousal

No Lousal estd patente a exposi-
cdo "Modelos de Minas do Século
XIX - Mostra de engenhos de ex-
ploracdo”. Aqui é exibida “uma
coleccdo Unica no mundo”, disse

Tiago Varela, coordenador da ex-
ploracao e coordenador do livro
com o mesmo nome, concebido
paralelamente a exposicao.

A exposicdo é composta por 49
modelos de engenhos de explora-
cdo mineira, quase na totalidade
assinados pela Real Academia de
Minas de Freiberg, na Alemanha,
que no século XIX representava
o exponente maximo do saber ao
nivel da engenharia de minas. A
coleccao foi adquirida pelo profes-
sor Alfredo Bensalde, na altura
da Fundacao do Instituto Superior
Técnico (IST), para o curso de En-
genharia de Minas. O IST cedeu-o
agora para a exposicao no Museu
do Lousal, que decorre até ao fim
do ano. Passados dois séculos es-
tes modelos ganham agora uma
“nova dimens&o artistica e histéri-
ca”, disse Tiago Varela.

Requalificacao

Em Julho passado foi aprovada a
segunda fase de requalificacao
das minas do Lousal, que vai per-
mitir recriar em trés dimensoes a
exploracdo mineira desde os tem-
pos romanos a actualidade. Have-

—
B
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ré também um espaco dedicado
a0s Mais novos.

A primeira de requalificacdo destas
minas constituiu a criacao de um cen-
tro de acolhimento, centro de artesa-
nato, restaurante de apoio e na muse-
alizacdo da central eléctrica. Este Mu-
seu estd aberto ao publico desde 2002,
tendo recebido em 2005 cerca de 20 mil
visitantes. Na terceira fase, para 2007,
na “descidaamina”, o percurso “seréo
inverso ao do mineiro e a descida seréa
de elevador”, revelou Jorge Relvas.
Para este projecto serdo necessarios
“dez milhdes de euros”, disse.

A mina do Lousal esta localizada na
freguesia de Azinheira dos Barros, e
esteve activa entre 1900 e 1988. Os
mineiros que existem no Lousal tém
“350 milhdes de anos e sao de grande
importancia cientifica”, frisou Relvas.
A requalificacao deste complexo mi-
neiro ird permitir conhecer a histéria
desta mina que “ja chegou a ser o es-
paco so6cio-econdmico mais impor-
tante de Grandola”, sublinhou Carlos
Beato. Esta mina faz parte da histéria
a exploracao mineira da Faixa Piri-
tosa Alentejana e chegou a empre-
gar trés mil pessoas.
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a nao perder

bolsas de investigacdo _ emprego _ pos-graduacdes _ mestrados _ doutoramentos

Bolsa de Investigagdo na area da
informatica

Funcdes: Concepcao, desenvolvimen-
to e avaliacao de sistemas adaptativos
cientes do contexto e orientados as
politicas. O trabalho insere-se na area
dos sistemas distribuidos, redes de
computadores, e sistemas adaptativos.

Habilitacoes: Grau de Mestre (pré-bo-
lonha, minimo de seis anos de forma-
cdo) em Informatica ou Engenharia
Informatica.

Contactos: As candidaturas devem ser
enviadas ao cuidado de Luis Rodrigues
para o Departamento de Informatica da
Faculdade de Lisboa, Bloco C6, Campo
Grande, 1749-016 Lisboa.

Prazo: 10 de Novembro de 2006

http://www.cienciapt.net/emprego-
desc.asp?ID=1450

Bolsa de Iniciagdo a Investigacao
Cientifica

Funcoes: A actividade do bolsei-
ro desenvolver-se-4 no ambito do
Projecto de Investigacdo POCTI/
FAT/50356/2002, “Seccoes Eficazes
Relativistas de lonizacdo de Sistemas
Atdmicos e Moleculares por Electroes
e Determinacao de Espectros de
Raios-X", financiado pela Fundacao
para a Ciéncia e Tecnologia (FCT).

Habilitacoes: Os candidatos devem
frequentar uma licenciatura na area
da Fisica e possuir conhecimentos em
Mecanica Quantica.

Contactos: Prof. Doutor José Pau-
lo Santos, Departamento de Fisica,
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia/
UNL, Monte da Caparica2829-516
Caparica, e-mail: jps(cii.fc.ul.pt ou
Prof. Doutor José Pires Marques,
Departamento de Fisica, Faculdade

de Ciéncias/ UL, Campo Grande, Ed.
C8, Piso 61749-016 Lisboa, e-mail:
jmmarques(fc.ul.pt.

Prazo: 15 de Novembro de 2006

http://www.cienciapt.net/emprego-
desc.asp?ID=1452

Bolsa de Investigacao (Bl) e 1 Bolsa
de Pés-Doutoramento (BPD)
Funcoes: Tecnologia Nuclear e afins,
no ambito de um projecto internacio-
nal, co-financiado pela Uniao Euro-
peia.

Habilitacées:  Licenciatura/Doutora-
mento em Fisica ou Engenharia Fisica

Requisitos: Bons conhecimentos de
Fisica e Engenharia Nucleares, Fisi-
ca das Radiacoes; Conhecimentos de
programacao em FORTRAN e C ++;
Disponibilidades para deslocacdes ao
estrangeiro.

Contactos: entrega de candidaturas
acompanhadas de curriculum Vitae
detalhado para: Pedro Vaz, Instituto
Tecnoldgico e Nuclear, Estrada Na-
cional 10, 2686-953 Sacavém, Tel.:
219 946 230, e-mail: pedrovaz(@itn.pt

http://www.cienciapt.net/emprego-
desc.asp?ID=1459

Bolsa de Investigacao (M/F)
Prazo: 13 de Novembro de 2006

Habilitacoes: Licenciatura em Socio-
logia ou disciplinas afins.

Requisitos: Formacado em Estudos so-
bre as Mulheres e Politicas de Igual-
dade de Mulheres e Homens

http://www.cienciapt.net/emprego-
desc.asp?ID=1460

1° triénio para fungdes docentes na
area cientifica de farmacia das tec-
nologias da sadde

Habilitacdes: Curso superior de Far-
macia das Tecnologias da Saude, ou
equivalente legal, com informacao final
minima de Bom ou com informacao
inferior, desde que disponham de cur-
riculo cientifico, técnico ou profissional
relevante na drea do concurso.

Contactos: Escola Superior de Saude
do IPB, Av. D. Afonso V, 5300 Braganca.

http://www.cienciapt.net/emprego-
desc.asp?ID=1455

Professor-adjunto na area cientifica
de Enfermagem de Saude Infantil e
Pediatrica

Habilitacoes: Grau de mestre em Ci-
éncias de Enfermagem.

Requisitos: experiéncia do exercicio da
docéncia numa escola superior de enfer-
magem de pelo menos trés anos; envol-
vimento em projectos da Escola Superior
de Enfermagem de D. Ana Guedes.

Contactos: Escola Superior de Enferma-
gem de D. Ana Guedes, Rua do Profes-
sar Alvaro Rodrigues, 4100-040 Porto.

http://www.cienciapt.net/emprego-
desc.asp?ID=1454

Professor-adjunto na area cientifica
de Enfermagem

Contactos: Instituto Politécnico da
Saude do Porto - Escola Superior de
Enfermagem de Sao Joao, Rua do Dr.
Antdnio Bernardino de Almeida, 4200-
072 Porto, e-mail: esesjldesenf.pt.

Prazo: 22 de Novembro de 2006

http://www.cienciapt.net/emprego-
desc.asp?ID=1439

PARA SABER MAIS INFORMACOES CONSULTAR
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a nao perder

eventos _ congressos _ conferéncias _encontros

A Ciéncia e a Cidade: o plano

No Auditério 2 da Fundacado Gul-
benkian, por Nuno Portas, Faculdade
de Arquitectura da Universidade do
Porto.

15 de Novembro de 2006

0 Servico de Ciéncia da Fundacao
Calouste Gulbenkian realiza, durante
0 ano de 2006, um ciclo de debates
subordinado ao tema ‘A Ciéncia e a
Cidade’, no qual participam reconhe-
cidas personalidades portuguesas.

http://www.cienciapt.net/congressos-
desc.asp?id=4428

Uma abordagem molecular das cia-
nobactérias: da deteccdo e analise
da diversidade a construcao de bios-
sensores

Auditério do Instituto Nacional de
Saude Dr. Ricardo Jorge, as 12:30.
Ciclo de Saude Ambiental. Com Elisa-
bete Valério.

23 de Novembro de 2006

Inserido no ambito das suas activi-
dades de divulgacdo cientifica. Com
estes seminarios o Instituto pretende
dar a conhecer o ambito e resultados
das suas actividades de investigacao
cientifica. Tem ainda como grande
objectivo fomentar a discussao sobre
temas da area das ciéncias da salde
e promover o diadlogo entre grupos de
investigacao com interesses comuns,
dentro e fora desta instituicao. A apre-
sentacdo do trabalho serd seguida
por uma discussao informal sobre o
tema, que contard com a presenca de
um moderador especialista na area
da investigacao abordada.

Contactos: Instituto Nacional de Sau-
de Dr. Ricardo Jorge, Avenida Padre
Cruz, 1649-016 Lisboa, Telefone 21

PARA SABER MAIS INFORMAGCOES CONSULTAR

75192 00. Fax 21 752 64 00, info@insa.
min-saude.pt

http://www.cienciapt.net/congressos-
desc.asp?id=5115

Exposicao Habitar
2003.2005

Sala Polivalente do Centro Cultural de
Belém

Portugal

Até 10 de Dezembro de 2006

A exposicdo  “Habitar  Portugal
2003.2005", comissariada pelo Ar-
quitecto José Antdénio Bandeirinha,
propde uma sintese do universo da
arquitectura portuguesa - da peque-
na a grande intervencao, da habitacao
unifamiliar ao complexo residencial
colectivo, do espaco privado ao publi-
co. Como um mapa, um territério que
se procura conhecer de uma sé vez;
uma visdo que se obtém numa pri-
meira aproximacao - global e abran-
gente; um conjunto mais de que uma
soma de partes.

http://www.cienciapt.net/congressos-
desc.asp?id=5092

Comemoracao dos “30 Anos de Po-
der Local na Constituicdo da Repu-
blica Portuguesa”

Ciclo de conferéncias organizado pela
Escola de Direito da Universidade do
Minho, em colaboracdo com o Centro
de Estudos Juridicos do Minho (CE-
JUR] e o apoio da Fundacdo Luso-
Americana para o Desenvolvimento
(FLAD] do jornal “Publico” e da As-
sociacao de Estudantes de Direito da
UMinho (AEDUM).

Ao longo de cada dia serd tratado um
tema de interesse actual. Assim, j& no
proximo dia 14 de Novembro, o “Urba-
nismo e Ordenamento do Territério”;

e no dia 7 de Dezembro, a "Descen-
tralizacao e Regionalizacao”.

Ha assim a preocupacdo de unir uma
vertente comemorativa ao debate de
assuntos com flagrante actualidade e
a merecer especial atencao.

Contactos: CEJUR: cejur(dcejur.umi-
nho.pt Tel/Fax: 253 215 688/ 9650 47
222 (Dra Ana Rita Silva) ou na AE-
DUM: aedum(@portugalmail.pt, Tel:
253 60 45 89.

14 de Novembro e 7 de Dezembro.

http://www.cienciapt.net/congressos-
desc.asp?id=5142

Semana de Moldes 2006

Centimfe, Marinha Grande

Contactos: Zona Industrial Rua da
Espanha, Lote 8, P.0.Box 313, 2431-
904 Marinha Grande, Telefone +351
244 545 600, Fax.: +351 244 545 601,
eventos(dcentimfe.com.

13a 17 de Novembro de 2006

http://www.cienciapt.net/congressos-
desc.asp?id=5101

Encontros em Sociologia Ill//IX Se-
mindrio ASPTI - “Educacao, trabalho
e culturas profissionais: contributos
teérico-metodolégicos”
Universidade do Minho.

0 seminério destina-se a alunos de
mestrado e de doutoramento e a in-
vestigadores nacionais com experién-
cia na temética.

10 e 11 de Novembro de 2006

http://www.cienciapt.net/congressos-
desc.asp?id=5305
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DESTAQUE CIENTIFICO

Geologia

Unidades nacionais das Ciéncias da Terra

Esta semana damos destaque a algumas das associacoes
formadas em Portugal no ambito das Ciéncias da Terra. To-
das elas estdo ligadas, de forma directa ou indirecta, ao en-
sino da Geologia seja ele secundario ou superior, tendo todas
elas por objectivo méaximo criar as condicoes bdsicas ao es-
tudo e a divulgacdo destas ciéncias

Centro de Vulcanologia e Avaliacdo de Riscos Geoldgicos
0 Centro de Vulcanologia e Avaliacao de Riscos Geoldgicos
(CVARG) é uma unidade pluridisciplinar de investigacio da
Universidade dos Acores, integrada no Programa de Finan-
ciamento Plurianual da Fundac&o para a Ciéncia e a Tecnolo-
gia [FCT). E membro da World Organization of Volcano Obser-
vatories (WOVQ) e sécio do Instituto de Ciéncias da Terra e do
Espaco (ICTE) e da Fundac&o Gaspar Frutuoso (FGF).

As actividades do CVARG s&o dirigidas para o desenvolvimen-
to das Ciéncias da Terra e desenrolam-se em torno da pre-
vencdo e da previsdo de desastres, catastrofes e calamidades
naturais, privilegiando a cooperacao técnica e cientifica na-
cional e internacional no dominio da Vulcanologia e dos fe-
némenos associados, incluindo erupcdes vulcanicas, sismos,
explosoes de vapor, libertacao de gases toxicos, movimentos
de massa e maremotos, entre outros.

0 CVARG tem por objectivos poromover a investigacao, fun-
damental e aplicada, e o desenvolvimento experimental; de-
senvolver um sistema de monitorizacao sismovulcanica para
os Acores, dirigido para apoiar as accoes de Proteccao Civil
na Regiao; fomentar a cooperacao cientifica com instituicoes
nacionais e estrangeiras, publicas ou privadas; e dinamizar
a discussdo e a divulgacao, ao nivel nacional e internacio-
nal, dos resultados da investigacdo cientifica, através da re-
alizacao de congressos, seminarios, conferéncias, accoes de
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formacao e outras actividades similares, da participacao em
encontros cientificos promovidos por outras instituicoes, da
publicacao de trabalhos em revistas da especialidade e da
producao de relatérios técnico-cientificos.

Instituto de Ciéncias da Terra e do Espaco

O Instituto de Ciéncias da Terra e do Espaco (ICTE] tem por
objecto o fomento de actividades de investigacdo e desen-
volvimento cientifico e tecnolégico nas areas das Ciéncias
da Terra e do Espaco, bem como nos dominios cientificos
interdisciplinares com eles correlacionados, como as Cién-
cias do Mar e a Hidrologia, a Gestao de equipamentos de
uso comum, a difusao de informacao cientifica entre os seus
associados, bem como o desenvolvimento de iniciativas que
incrementem a cooperacao e criem efectivas ligacdes com
outros organismos de investigacao e desenvolvimento e com
o sector produtivo.

Sao consideradas areas cientificas fundamentais a Astrono-
mia e Astrofisica, as Ciéncias da Atmosfera, as Ciéncias da
Engenharia Geografica, a Geofisica, a Astrondutica, a Geolo-
gia e a Geografia.

O ICTE tem projectos financiados pela Junta Nacional de In-
vestigacao Cientifica e Tecnoldgica (JNICT], pelo Programa
PRAXIS XXI e pela Unido Europeia, tendo ainda protocolos
assinados com varias entidades, dedicando-se igualmente a
prestacao de servicos.

Associacao Portuguesa de Geélogos
A Associacdo Portuguesa de Gedlogos (APG), fundada em
1976, é uma associacao sécio-profissional, sem fins lucrati-
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vos, que associa profissionais da Geologia que se dedicam a

dominios diversificados no &mbito das Ciéncias da Terra.

E membro fundador da Federacio Europeia de Gedlogos,
com guem tem mantido uma forte ligacdo de modo a garan-
tir a participacdo dos gedlogos nacionais na definicdo das
politicas europeias no ambito das Ciéncias da Terra. E ainda
membro da Federacao Portuguesa das Associacoes e Socie-
dades Cientificas ([FEPASC).

Apesar da profissdo de Gedlogo estar definida em Portugal,
falta ainda concretizar a certificacao da profissao, criar um
cddigo deontoldgico e implementar mecanismos de fiscali-
zacdo da profissao. Como tal, a APG esta a desenvolver es-
forcos e contactos junto das instituicdes nacionais responsa-
veis pela regulamentacdo das profissoes, problematica que,
segundo revela a APG, adquire agora um cardcter e urgéncia
no ambito da implementacdo do processo de Bolonha que vai
regular o ensino superior no espaco europeu.

Consciente da enorme importancia que o Ensino da Geologia
representa no aumento da literacia cientifica da populacao
portuguesa, a APG tem vindo a desenvolver um persistente
esforco, junto do Ministério da Educacao, para nao deixar que
esta Ciéncia deixe de ter o merecido destaque.

Por outro lado, e reconhecendo o enorme desconhecimento
publico sobre a Geologia e os seus profissionais, a APG tem
mantido um esforco de divulgacao realcando a importancia
da Geologia na Sociedade. Exemplos disso sao a sua parti-
cipacao no programa Geologia no Verao, a edicdo de comu-
nicados de imprensa, a participacdo em debates e conferén-
cias, entre outras actividades.

Associacdo Portuguesa de Professores de Biologia e Ge-
ologia

A Associacao Portuguesa de Professores de Biologia e Ge-
ologia (APPBG) existe, em Lisboa, desde 1987. E uma Asso-
ciacdo sem fins lucrativos que é suportada financeiramente
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Geologia

pela quotizacao dos seus associados, receitas das activida-
des promovidas pela associacao e eventuais subsidios.

A APPBG constitui-se como um espaco de discussao e tro-
ca de ideias e experiéncias sobre a Educacdo na area das
Ciéncias da Terra e da Vida, promovendo, com as activida-
des desenvolvidas, a valorizacao cientifica e profissional dos
associados e o convivio entre todos. Actualmente, mantém
colaboracdo com o DES o DEB, o GAVE, o IIE, o INAFOP, ofe-
recendo o seu contributo no sentido de tentar melhorar todo
o Sistema Educativo Portugués. Desde Fevereiro de 2001 é
também a sede da Comissao Coordenadora da Rede de Cen-
tros de Formacao das Associacdes Profissionais, Cientificas
e Sindicais.

Os seus principais objectivos sao: estimular o intercambio
de ideias e experiéncias e apoiar e divulgar a realizacdo de
actividades no dmbito do ensino/ aprendizagem na area das
Ciéncias da Terra e da Vida; promover a participacao acti-
va dos professores na discussao e implementacao de novas
praticas pedagdgicas; fomentar o interesse e participacao
dos professores em projectos de investigacao e inovacao pe-
dagdgica; representar os interesses profissionais dos seus
associados; e desenvolver a competéncia profissional dos
seus membros.

Semestralmente, a APPBG publica um Boletim Informativo,
que é um meio privilegiado de comunicacao entre os cerca de
dois mil associados, por quem ¢ distribuido gratuitamente.
Até ao presente, foram publicados 15 nimeros.

Ainda no ambito da divulgacao e informacao, a APPBG tem,
desde Dezembro de 1999, uma péagina na Internet (www.
appbg.rets.pt], onde se encontram disponiveis informacdes
gerais (estatutos, curriculo, formalidades de inscricdo, noti-
cias) bem como as relativas ao plano de formacéo, Boletim,
pareceres, listas de material didactico disponivel para con-
sulta e um Férum.
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PUBL|CAC(~)ES em destaque

0 Ultimo Alquimista
Micah Nathan

Eric Dunne entra para a
* Universidade de Aberde-
o UL F e en, na Nova Inglaterra,
‘O L(:L'-.-'i B kad: com apenas dezasseis
anos. O seugrande talen-
to para a Histéria e para
o Latim abre-lhe rapida-
mente as portas de uma
equipa de investigacao
peculiar, constituida por
trés estudantes contra-
tados pelo doutor Cade, o
qual prepara um ensaio sobre a Idade Média.

Paralelamente a este trabalho e a vida académica,
Art (um dos alunos mais brilhantes da faculdade],
Dan e Howie relinem-se secretamente durante a
noite a fim de realizarem experiéncias alquimicas.
Mas depois de viajarem para Praga e de descobri-
rem um exemplar do antiquissimo Livro de Malezel,
Ad Maiorem Dei Gloriam, Eric e os seus compa-
nheiros ver-se-ao definitivamente envolvidos numa
estranha e perigosa obsessao: a busca da imorta-
lidade...

Desastre no Ensino da Matematica: Como
Recuperar o Tempo Perdido

Coord. Nuno Crato

Neste livro, especialistas de
formacoes diversas anali-
sam a situacao presente do
ensino da Matematica em
Portugal em particular e da
Educacao em geral, apon-
tando solucdes para uma
situacao actual que classi-
ficam como “mais grave do
que se imagina”.

13 Tk B T e =l

Partindo de uma visao criti-
ca, os autores falam livremente sobre os varios problemas
que consideram afectar o sistema educativo portugués.

A obra Desastre no Ensino da Matematica: Como Recu-
perar o Tempo Perdido é publicada no ambito da colec-
cao Temas de Matematica, uma iniciativa da Gradiva e da
Sociedade Portuguesa da Matematica que tem como ob-
jectivo a divulgacao de temas de matematica, ou de tex-
tos sobre a histéria e o ensino desta disciplina e que visa
contribuir para a cultura da Matemética de estudantes,
profissionais, jovens professores e publico ndo especia-
lizado.

SITE DA SEMANA

A ideia de criar o Bionauta.com surgiu ha cerca de

trés anos e partiu de Sérgio Garcés quando durante

09 Novembro 2006

0 seu estdagio curricular em Biologia Molecular e
Bioinformatica se deparou com a necessidade de
navegar pelo complexo mundo da informacdo em
Biologia Molecular contida na Internet.

0 site é “uma viagem” pelo mundo da Biotecnologia
e das tecnologias em uso, bem como as éareas
mais importantes e descobertas recentes.
Permite aprender como retirar conhecimento de
toda a informacao cientifica disponivel na rede,
que ascende a milhdes de entradas em bases de
dados, publicas e privadas, e entender o contributo
fundamental das ferramentas de Bioinformatica
para este efeito.

Dispée de um forum para a discussdo de temas
relacionados com a Biotecnologia & Biocinformatica.
Disponibiliza links para consulta de empresas
e institutos empregadores na érea, bem como
licenciaturas e pds-graduacdes.
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ULTIMA HORA

Reuniao internacional discute impacto da doenca
bipolar

O impacto da doenca bipolar na sexualidade e na
afectividade do individuo, sao alguns dos assuntos
que serao abordados no XI Simpdsio da Doenca
Bipolar (XI Symposium on Bipolar Disorders), uma
reuniao que reunird especialistas de grande renome
nacional e internacional e que decorre nos préximos
dias 10 e 11 de Novembro, em Lisboa.

Rastreios gratuitos no Dia Mundial da Diabetes

A Associacdao de Jovens Diabéticos de Portugal
(AJDP), assinala o Dia Mundial da Diabetes, que se
comemora no préximo dia 14 de Novembro, com um
conjunto de iniciativas, desde rastreios gratuitos, ao
lancamento de um livro.

2° Congresso Anual de Economistas dos Acores

A Delegacao dos Acores da Ordem dos Economistas vali
realizar o 2° Congresso Anual dos Economistas dos Acores
j@ no proximo dia 11 de Novembro, no Hotel Holiday Inn
de Ponta Delgada, com inicio as 10 horas. Os trabalhos
incluem uma conferéncia de abertura a cargo do Porf.
Augusto Mateus, ex-ministro da Economia, e painéis sobre o
Empreendedorismo na Formacao Avancada na UA e Rumos
do Turismo dos Acores: uma década de retrospectiva, uma
década de prospectiva.

Medicamentos biotecnolégicos em debate no
BIOMEET

A Associacdo Portuguesa de BiolndUstrias, com o
apoio da Amgen, promove o 1° Encontro Nacional
de Empresas de Biotecnologia, que se realiza ja na
proxima sexta-feira, dia 10 de Novembro, a partir
das ?h30m, nas instalacdes do Biocant Park, em
Cantanhede.

Nesta iniciativa pioneira em Portugal serao
abordados varios temas de interesse como o estado
da biotecnologia em Portugal, o papel do capital de
risco no seu financiamento, as oportunidades no
ambito do MIT-Portugal, a apresentacdo de cinco
novas start-ups, e, na area da saude, os desafios e
oportunidades no desenvolvimento de medicamentos
biotecnoldgicos, que serd debatido pelo Prof.
Kenneth B. Seamon, do Instituto de Biotecnologia da
Universidade de Cambridge.

Ill Quinzena do Poster Cientifico em Geologia na
FCUL

Até 17 de Novembro, quem passar pelo atrio do
edificio Cé6 da FCUL encontra uma mostra de posters
cientificos. Trata-se da “lll Quinzena do Poster
Cientifico em Geologia”, que expde 22 trabalhos
elaborados por professores e alunos da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL)J.

Criacao de nova empresa para desenvolver
Plataforma de Comunicagoes para Terminais de

3% geracao

A NEC, a NEC Electronics, a Matsushita, a Panasonic
Mobile e a Texas Instruments anunciaram o
estabelecimento de uma nova joint venture: a

Adcore-Tech. A empresa ird conduzir globalmente
o desenvolvimento, a concepcdo e o licenciamento
de tecnologia para o hardware e software de uma
plataforma de comunicacdes que permitird gerir as
principais funcdes de comunicacao de terminais méveis
de 32 Geracdo (3G/3.50) e geracdes posteriores.

Escolas continuam a apostar na ‘Rede de Ciéncia
nas Escolas’

A Rede de Ciéncia nas Escolas, do portal Cienciapt,
conta ja com 250 escolas do ensino basico, secundario
e profissional. No espaco de uma semana aderiram
dez novas escolas, o que fez subir o nimero das
escolas em rede. Estas novas escolas sao a Escola
Luis Madureira, Escola Secundéaria 3° Ciclo CEB Dr.
Manuel Fernandes, Agrupamento Vertical Sao Jodo da
Pesqueira, EBI - Aristides Sousa Mendes, Colégio Sao
Goncalo, Agrupamento de Escolas do Pinheiro, Escola
Bésica 2/3 José Tagarro do Cartaxo, Escola Manuel de
Figueiredo, Escolas Guilherme Stephens e a Escola
Basica do 2° e 3° Ciclo Dr. Anténio Chora Barroso
- Riachos.

Escolas do Ensino Basico e Secundario recebem
visita de cientistas

“Os Cientistas vao a Escola” é uma iniciativa do Centro
de Ciéncia Viva do Algarve que, a semelhanca de anos
anteriores, tem como objectivo motivar os jovens para
carreiras em Ciéncia através da realizacdo de palestras,
proferidas por investigadores do CCMar, em Escolas do
Ensino Basico (2° e 3° Ciclos) e Secundario, este ano com
o0 apoio do Férum Algarve.

e-ciéncia
A Revista da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Portugal

38

09 Novembro 2006




