RAVIMETRIA

Por Gravimetria (grave= peso, metria= medicéo) entende-
se “medicdo da gravidade’, i.e., a medicdo da magnitude
do vector da aceleracdo da gravidade g.

No sistema de unidades SI, o valor de g é dado em ms2,
Na geodesia é muito comum a utilizagdo de uma unidade
auxiliar, o Gal (em homenagem a Galileu), para
representar o valor da gravidade e os pequenos valores ou
os vaores de anomalias por mGal (10> ms?).
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Porgué Gravimetria?

> O estudo do campo gravitico, através da sua FUNCAO
POTENCIAL, necessita do conhecimento de certas quantidades
desse mesmo campo, nomeadamente, as componentes do vector
gravidade (gradiente da funcdo potencial).

> A quantidade do campo gravitico mais importante para a
Geodesia € o0 GEOIDE (superficie equipotencial de referéncia
dtimétrica), a qua se relaciona directamente com o valor da
gravidade através da Formula de Stokes.

» Diferentes densidades de massa geram diferentes valores de
atracgdo gravitacional. Por isso, conhecendo-se com rigor 0S
valores do campo gravitico (efeito), podemse determinar
model os rigorosos de distribuicdo das massas (causa).
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QObjectivo da Gravimetria

Fornecer valores numéricos da gravidade bem distribuidos
pela superficie terrestre, de forma a

» Possibilitar, juntamente com outras grandezas
relacionaveis, a determinacdo do campo gravitico e a
consequente e adequada modelacdo da superficie do
gedide.

> Possibilitar estudos de Geofisica Interna e, consequente,

conhecimento da estrutura e variagdo da densidade da
crosta terrestre.

Introduc® aGeodesia— Aulalé FCUL-EG

QObjectivo da Gravimetria

O objectivo da GRAVIMETRIA é determinar o
campo gravitico da Terra, ou de qualquer outro
corpo celeste, como fungéo da posicao e do tempo
através da medicao do valor da gravidade e do seu
gradiente na superficie do corpo ou nas suas
imediacOes (Torge, 1989).
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Como obter ovalor de“g’?

» Método pendular

lj"+gsenj =0

[
QZ@ZF

» Método da queda livre

z=zo+zot+%t2

—

g= 2 (z3- 2 )(ta-ta)- (22- &)t~ 1

(te- )lt2- to){ts- t2)
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Como medir “g’?

> Gravimetria absoluta (g)

- mede simultaneamente (z, t;) deuma
massa em queda livre e obtém o valor g

» Gravimetriarelativa (dg)

- mede apenas uma das quantidades,
normalmente (d z), eobtém avariacdo dedg
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Como medir “g"?

» A medicao directa da aceleracdo de uma massa em
gueda livre, conceptualmente  simples, €
tecnologicamente dificil quando se pretende uma
exactidao de 2nmGal.

dg=Zdz- 29 gt
Z t

(s;=1080 s,=05nmes,=0.3ns)
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Redes Gravimétricas

»As redes gravimétricas sao
constituidas por algumas
estagbes de gravimetria
absoluta, nas quais se apoia
uma densa rede de estacOes
de gravimetria relativa.

B Estagées Abscluta

@ Estagies Gravimetrices

g = gabs + dgrel
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Gravimetria Absoluta

. Gravimetro i Gravimetro
Premsaosg:laZmGal J

Absoluto A10

GravimetroAbsoluto A10

Gravimetro
Absoluto 110

Introduc® aGeodesia— Aulalé FCUL-EG

Principio da queda livre

Absolute Gravity Meter

» Baselamse na medicéo
do movimento de uma
massa no \ecuo, atraves da
interferéncia entre um sinal
laser por ela reflectido em
cada instante e 0 mesmo

sna reflectido por uma 3

referéncia  estaciordria - W

interferometria Eﬂ,,g‘ L
g
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Principio da quedalivre

> A interferéncia resultante da oposicdo de fase dos
snais reflectidos, chamada fringe signal, permite
contabilizar 0 rimero de sinais nulos (zero-crossing),
equivalente a meio comprimentos de onda do sinal
laser de dedocamento da massa, e 0S respectivos
interval os de tempo.

A

I

AV

|
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Principio da ascensao-queda

» Os eros provocados pela pressdo atmosférica,
gradiente #rmico ou campo electromagnético residuais
no interior da camara de vacuo sdo cancelados se o
movimento da massa teste for de ascensdo e queda.
Este tipo de medicdo soma ainda mais vantagens,
nomeadamente, um maior nimero de observagoes.
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Gravimetria Relativa

Super-
condutor
GWR

Gravimetros
L acoste& Romberg
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Principio do equilibrio de forcas

» Os gravimetros relativos 4
baseiamse na variacéo da T—
posicéo (d z) de uma massa-
teste, resultante de uma J _P smanc

™ “EQUILIBR

relacdo de equil ibrio entre a lmg
forca da gravidade e um ‘
outro campo de forga,
mecanico ou
electromagnético.

Kit-tg)
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Principio do equilibrio de forcas

» Esquema de funcionamento do gravimetro
L acost& Romberge de um supercondutor.

Dial

g=g, +dg= g, +z>dm
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Links sobre Gravimetros

» Www.microsolutions.com

» Www.gwrinstruments.com

» www.ngs.noaa.gov/GRD/grprojects/

» www.ngs.noaa.gov/GRD/GRAVITY/ABSG.html

» www.lacosteromberg.com
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