
AnAn áálise de Circuitos Dinâmicos (no lise de Circuitos Dinâmicos (no 

Tempo e na Frequência)Tempo e na Frequência)

�� Resposta temporal de circuitos dinâmicos.Resposta temporal de circuitos dinâmicos.

�� Circuitos em regime alternado sinusoidal Circuitos em regime alternado sinusoidal 

(AC): o fasor e a impedância complexa.(AC): o fasor e a impedância complexa.

�� Resposta na frequência de circuitos Resposta na frequência de circuitos 

prpr ááticos.ticos.

�� Diagramas de Bode.Diagramas de Bode.
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Resposta Temporal de Circuitos DinâmicosResposta Temporal de Circuitos Dinâmicos

Cálculo da tensão de saída ( V0) para uma tensão 

sinusoidal em degrau:

H(t) ®®®® Função de Heaviside.

Considerando que i(t<0)=0, pode-se calcular i(t) para t>0 ao se derivar ambos os 

termos da equação (1):

dt
tdi

Rti
C

)(
)(

1
0 ×+×=



Técnicas Sistemáticas de Análise de Circuitos

CReatiRtv
t

o ×=×=×= - tt   com   )()(

Resposta Temporal de Circuitos DinâmicosResposta Temporal de Circuitos Dinâmicos

Admitindo uma solução com a forma:

No instante inicial a tensão aos terminais do conde nsador é nula e i(t=0)=a/R, 

logo:
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Resposta Temporal de Circuitos DinâmicosResposta Temporal de Circuitos Dinâmicos
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Filtro Passa-Alto
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Resposta Temporal de Circuitos DinâmicosResposta Temporal de Circuitos Dinâmicos

Filtro Passa-Baixo
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Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)

Filtro Passa-Baixo 

Passivo de 1ª ordem:
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Função de Transmissão:

Resposta na Frequência de Circuitos PrResposta na Frequência de Circuitos Pr ááticosticos
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Frequência de Corte:
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Filtro Passa-Baixo 

Passivo de 1ª ordem:

Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)

Resposta na Frequência de Circuitos PrResposta na Frequência de Circuitos Pr ááticosticos

Diagramas de BodeDiagramas de Bode

Região TransparenteRegião Transparente

Região OpacaRegião Opaca
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Filtro Passa-Alto 

Passivo de 1ª ordem:

Função de Transmissão:
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Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)

Resposta na Frequência de Circuitos PrResposta na Frequência de Circuitos Pr ááticosticos
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Frequência de Corte:
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Filtro Passa-Alto 

Passivo de 1ª ordem:

Diagramas de BodeDiagramas de Bode

Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)Circuitos em Regime Alternado Sinusoidal (AC)

Resposta na Frequência de Circuitos PrResposta na Frequência de Circuitos Pr ááticosticos

Região TransparenteRegião Transparente

Região OpacaRegião Opaca
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Filtro PassaFiltro Passa --Banda Banda 
Filtro PassaFiltro Passa --Alto+Filtro PassaAlto+Filtro Passa --BaixoBaixo
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Outro ExemploOutro Exemplo
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Filtro PassaFiltro Passa --Banda Banda 
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Filtro PassaFiltro Passa --Banda Banda 
Filtro PassaFiltro Passa --Alto+Filtro PassaAlto+Filtro Passa --BaixoBaixo

Diagrama de Bode da AmplitudeDiagrama de Bode da Amplitude
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Filtro PassaFiltro Passa --Banda Banda 
Filtro PassaFiltro Passa --Alto+Filtro PassaAlto+Filtro Passa --BaixoBaixo

Diagrama de Bode da FaseDiagrama de Bode da Fase
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Filtro Tapa ou RejeitaFiltro Tapa ou Rejeita --Banda Banda 

Diagrama de Bode da AmplitudeDiagrama de Bode da Amplitude



Ordem do Filtro n = nº de componentes que dependem da 

frequência.

Atenuação à frequência de corte

Taxa de atenuação na região opaca

Taxa de decaímento da fase (uma década antes e uma 

depois da frequência de corte) 
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dBn 3×-

Filtros de Ordem Superior Filtros de Ordem Superior –– Ordem Ordem nn

décadan /º45×-

décadadBn /20×-
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Dimensionamento de FiltrosDimensionamento de Filtros

A frequência de corte do filtro é invariante a esta transformação.

Dimensionamento das Impedâncias:

Dimensionamento da Frequência:

k
C

C ® LkL ×®

k
L

L ®
k
C

C ®


