ECS 1 Kholle 3 2012-2013

Exercice 1

Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses et justifier.
1. Si (un)nen est une suite croissante et si Vn € N, 0 < u, <1, alors u,, — 1.

2. Toute suite géométrique de raison négative diverge.
3. Vne N*:

Exercice 2

On considére la suite de nombres réels (u,)nen définie par :

Up
2 75

E

2
u0:§ et YneN, wu,41=

o
Sl

1. Soit la suite (v, )nen définie par :
Vn € N, U = upV2 —n

Montrer que la suite (v, )nen €st une suite géométrique dont on précisera la raison.
2. Calculer en fonction de n vy, puis u,. La suite (u,)nen converge-t-elle ?

3. On considére la suite (s,,),en définie par :

n

Vn € N, STL:Zui

=0

Calculer s, en fonction de n.

Exercice 3

Soit n > 1. Pour tout x € R}, on pose :

n
Po(z)=—14)» o
k=1

1. Montrer que I’équation P,(z) = 0 admet une unique solution x,, dans R et qu’elle vérifie :
O0<z, <1
2. Montrer que la suite (x,)nen+ est décroissante et convergente. Notons ¢ sa limite.
3. a. Montrer que :
lim (x,)""' =0
n—>-+o0o
b. En trouvant une expression simplifiée de P, (z) sous forme de quotient, montrer que
1

Exercice 4
1. Montrer que ¥(n, k) € (N*)* tels que k < n :
k() =n ()
2. En déduire, Vn € N, la valeur de S;, ou :

k=0

n
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Exercice 1

Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses et justifier.
1. SiVn € N, uy41 > uy, alors u, — +00.
2. Si (un)nen est une suite arithmeétique, alors (e%"),en est une suite géométrique.

3. vxlv"'awn7y17"',yn7

e 3e) (320)

Exercice 2

Soit v € R tel que 0 < v < 1. On considére la suite (u,)nen définie par :
O<ug<ur et VYneN' w1 =up+ 0" U1

1. Montrer que Vn > 2,

n—1

Up < up H(l + vk)
k=1

2. Montrer que la suite (u,)nen converge.

Exercice 3

1. Soit (wy,)nen une suite réelle. On définit la suite (¢,),en par :

wo + 2wy + ...+ 2"w,

YneN, t,= on i1
Montrer que si limw,, = « alors limt,, = a.
2. On considére la suite réelle (a,),cn définie par :
ap=1 et VYn >0, anH:%
a. Montrer que Vn € N, on a : )
0<a,< m

b. En déduire la limite de (a,)nen.
3. Soient (un)nen la suite réelle définie par ¥Yn > 0, u,, = na, et (v,)nen définie par ¥n > 0,
Up = 2Up41 — Up.
a. Déterminer la limite de la suite (v,)nen-

b. Montrer que Vn > 0 :
vo + 2v1 4+ ...+ 2™,
2n+1

Up41 =

c. En déduire la limite de la suite (up)nen-

Exercice 4

1. Montrer que ¥Y(n, k,i) € N3, tels que k <i <n,
() G) =G (=)

2. En déduire, Vn € N, la valeur de §,, ot :
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Exercice 1
Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses et justifier.
1. Silim, (upy1 — up) = 0, alors la suite (u,)nen converge.

2. Soit (un)nen une suite réelle définie par u,4+1 = (n + 1)u, pour tout n € N et ug = 1. Alors
VneN, u, = (n+1)".

3. La somme :

> iy

1<i<j<n

(n—-1)
2

. n
contient termes.

Exercice 2

1. Montrer que pour tout x €]0, 1],
In(l+z)<z<—In(l—=2x)

2. En déduire la limite de la suite (uy,)nen+- définie par :
2n 1
Yn>1, up=3Y -
R

k=n

Exercice 3

Soit (¢ )nen la suite réelle définie par :

¢0 = 07 ¢1 =1 et Vn> 27 ¢n+2 = ¢n+1 + (bn

—

. Calculer ¢,, en fonction de n.

[\

. Montrer que Vn € N :
Bt = Dndnrz = (—1)"

¢n+1
P

4. a. Montrer que pour tout n € N,

w

. Etablir que la suite ( ) converge et déterminer sa limite.
neN

Z (Z) ¢k = ¢2n

k=0

b. Montrer que pour tout n € N,

Exercice 4

Calculer les produits suivants :
1. Pour n > 2:

2. Pourn>1:
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