ECS 1 Kholle 5 20122013
Exercice 1
Etudier la convergence des suites suivantes :
1. vVn >0,
Uy =vVn2+n+1—vn2+1
2. Vn > 2,
In(1 "
Up = In(L4+n)\" 1] In(n)
In(n)
3. Vn > 2,
n+1
Uy = ——————
vnd —2n+1
Exercice 2
1. On considére la suite (uy,)pen définie par :
1
Yn>2 u, :/ Ysin(z)dx
0
Etudier la monotonie de la suite (un)nen et en déduire qu’elle converge.
2. Démontrer que Vz € [0, g},
2x .
— <sin(z) <z
7r
3. En déduire la limite de la suite (u,)nen-
Exercice 3
Pour n > 1, on pose :
"1
Sn = -
%
k=1
1. a. Montrer que pour tout k # 0,
1 /k+1 1 1
— < —dt < —
kE+1 7 J, t ~ k
b. En déduire que pour tout n > 2,
Sp—1<lIn(n)<S,+1
2. Etablir un encadrement de S,,, puis montrer que S, ~ In(n) en +oo.
ophelie.rouby @ens-cachan.org Feuille 1



ECS 1 Kholle 5 20122013
Exercice 1
Etudier la convergence des suites suivantes :
1. vn > 1,
. (2n7r>
Uy = Sin | ——
3
2. Vn>1,
ln(n) nln(n+1)
Up = | ——=
(ln(n + 1))
3.Vn>0etpour0<a<b:
a® — hn
Up =
am™ +bn
Exercice 2
On consideére la suite (u,),>2 définie par :
Yn>2, u,= i LI In(in(n))
-7 kln(k)
k=2
1. Montrer que Vp € N avec p > 2 :
1 P 1
= dt <
(p+Din(p+1) /p tin(t) pin(p)
2. En déduire que la suite (u,),>2 converge.
Exercice 3
Déterminer la limite de la suite "
1
Up = T\/ﬁ Z \/E
k=1
Puis donner un équivalent de Y ;_, VE en +oo.
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Exercice 1

Etudier la convergence des suites suivantes :

1. vn > 1,
n+1
Up = 1
(=)™ +ew)n
2. Vn >0,
22 +1 s 2nm
Uy = sin [ ——
n—+3 3
3. Vn>1,
n?(In(n + 1) — In(n))
Uy =
! Vn2+1
Exercice 2
Pour tout n > 2, on pose :
In(n!)
Up =
In(nm)

1. a. Montrer que pour tout k > 2 :

k k+1
/ In(t)dt < In(k) < / In(t)dt
k k

-1

b. En déduire un encadrement de in(n!), puis de u, pour n > 2.

2. Qu’en déduire pour les suites (In(n!)),>2 et (In(n™))p>2?

Exercice 3

On considére f : Ry — R une fonction positive, décroissante et dérivable. On pose pour tout

neN:

up = f(n) et vy, =Y up— nf(sc)dm
e

1. Montrer que la suite (v, )nen st monotone.

2. Montrer que la suite (v, )pen converge.
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