
ECS 1 Kh�lle 15, type 
on
ours 2012�2013

Exer
i
e 1

On note R[X ] l'espa
e des polyn�mes à 
oe�
ients réels et pour tout n ≥ 1, Rn−1[X ] le sous-
espa
e ve
toriel de R[X ] des polyn�mes de degré inférieur ou égal à n− 1. Pour tous i, j ∈ N, on

dé�nit le symbole de Krone
ker δi,j par :

δi,j =

{

1 si i = j,

0 sinon.

Soit (a1, . . . , an) ∈ R
n
.

1. Soit 1 ≤ i ≤ n. Montrer qu'il existe un unique polyn�me Li ∈ Rn−1[X ] tel que pour tout

1 ≤ j ≤ n, Li(aj) = δi,j .

2. Montrer que la famille (Li)1≤i≤n est une base de Rn−1[X ].
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Une urne 
ontient n boules numérotées de 1 à n ave
 n ≥ 2. On vide l'urne en extrayant toutes

les boules une à une, au hasard et sans remise.

1. Pour 1 ≤ i ≤ n, on note Xi la variable aléatoire qui vaut 1 si la boule obtenue au i-ième

tirage porte le numéro i et 0 dans le 
as 
ontraire. Quelle est la loi de Xi ?

2. En déduire l'espéran
e du nombre de fois où il y a 
oïn
iden
e entre le rang du tirage et le

numéro de la boule obtenue lorsqu'on vide l'urne.
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Soit E l'espa
e ve
toriel réel des fon
tions 
ontinues de R dans R. Soit T : f ∈ E −→ T (f) = F ,

où pour tout x ∈ R,

F (x) =

∫ x+1

x

f(t)dt.

1. Montrer que T est un endomorphisme de E.

2. Montrer que pour tout f ∈ E, la fon
tion F = T (f) est de 
lasse C1
sur R et expli
iter sa

dérivée.

3. T est-elle surje
tive ?
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