ECS 1 Kholle 12 2012-2013

Exercice 1
On considére :
f:R®—R?
(x,y,2) — ( + 2y, 2 — 2,0 + 4y + 2)

Montrer que f est une application linéaire.

Exercice 2

Soit n € N. On considére la famille (P;)o<i<n des polynomes définis par : P, = (X —a)(X —b)"~*
ol a,b € R sont distincts. Montrer que cette famille est libre dans R, [X].

Exercice 3

Soit A € R. On se place dans R3 et on considére : z = (2 — \,—3,2), y = (4,1 — \,6) et
z=(-2,-1,6 — A). Déterminer, en fonction de A, la dimension du sous-espace vectoriel engendré
par {x7 y’ Z}'
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ECS 1 Kholle 12 2012-2013

Exercice 1
On considére pour « € R fixé :

FiRy[X] — R
P+— P(a)

Montrer que f est une application linéaire.

Exercice 2
Dans 'espace vectoriel des fonctions continues sur R, montrer que les fonctions : z —— €%,

x— e ..., x—> e™ avec n € N* forment une famille libre.

Exercice 3
Soit H = {(z,y,2,t) € Rz —y + 2 = 0}.
1. Montrer que H est un sous-espace vectoriel de R*.
2. Trouver une base de H.

3. Déterminer deux sous-espaces vectoriels supplémentaires de H.
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ECS 1 Kholle 12 2012-2013

Exercice 1
On considére pour a, 8 € R fixés distincts et n > 2 :

f iRy [X] — Ry[X]
P— P(a)X + P(B)

Montrer que f est une application linéaire.

Exercice 2

Soit E un K-espace vectoriel. Soit (z1, ..., ;) une famille libre de vecteurs de E et soit y € E.
Montrer que (z1,...,2p,y) est une famille liée si et seulement si y € Vect(z1,...,xp)-
Exercice 3

Soit E ’ensemble des applications f : R — R de la forme Vx € R :
f(x) = aze®™ + be*™ + cre > +de™ "

avec a,b,c,d € R.
1. Montrer que (E,+,.) est un R-espace vectoriel.

2. Déterminer une base de E.
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