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Exer
i
e 1

On 
onsidère une variable aléatoire X suivant la loi géométrique de paramètre p ave
 p ∈]0, 1[.
Montrer que X est une variable aléatoire "sans mémoire" sur N

∗
, ie :

∀(n,m) ∈ N
∗ × N

∗, P(X > n+m|X > n) = P(X > m)

Exer
i
e 2

Soit (Xn)n≥1 une suite de variables aléatoires suivant toutes une loi binomiale B

(

n,
λ

n

)

ave


λ > 0.
Montrer que :

∀k ∈ N, lim
n−→+∞

P(X = k) =
λk

k!
e−λ

Exer
i
e 3

Résoudre, selon la valeur du réel a, le système :

(S)











ax+ y + z = 0

x+ ay + z = 0

x+ y + az = 0
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Exer
i
e 1

On désigne par p un réel de ]0, 1[. On suppose que la fon
tion de répartition F d'une variable

aléatoire X à valeurs dans N
∗
véri�e :

∀n ∈ N
∗, F (n) = 1− (1− p)n

Donner la loi de X .

Exer
i
e 2

Soit a ∈ R
∗
+. On 
onsidère une variable aléatoire X dont le support est N

∗
et qui véri�e :

∀n ∈ N
∗, P(X = n+ 1) =

a

n
P(X = n)

1. ∀n ∈ N
∗
, on pose un = (n− 1)!P(X = n). Déterminer l'expression de un en fon
tion de n et

de P(X = 1).

2. Déterminer P(X = 1), puis donner la loi de X .

3. On pose Y = X − 1. Re
onnaître Y , donner son espéran
e et sa varian
e et en déduire

l'espéran
e et la varian
e de X .

Exer
i
e 3

Résoudre dans R
3
le système suivant :











x+ 2y − z = a

−2x− 3y + 3z = b

x+ y − 2z = c

ave
 (a, b, c) ∈ R
3
.
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Exer
i
e 1

Soit En = {1, 2, . . . , n} ave
 n ≥ 1.

1. Quel est le nombre de parties de l'ensemble En ?

2. On dispose de mor
eaux de papier identiques. Sur 
ha
un d'eux, on é
rit une partie de En

(pour la partie vide, on n'ins
rit rien) et on pla
e 
es papiers dans une urne. On extrait au

hasard un papier de l'urne et on note X la variable aléatoire réelle égale au nombre d'entiers

ins
rits sur le mor
eau de papier.

(a) ∀k ∈ {0, 1, . . . , n}, déterminer le 
ardinal de (X = k).

(b) Re
onnaître la loi de X et donner son espéran
e et sa varian
e.

Exer
i
e 2

Soit (XN )N une suite de variables aléatoires suivant la loi hypergéométrique H(N,n, p) où les

paramètres n, p sont �xés.

Montrer que :

∀k ∈ {0, 1, . . . , n}, lim
N−→+∞

P(XN = k) =

(

n

k

)

pk(1− p)n−k

Exer
i
e 3

Résoudre, selon la valeur du paramètre réel λ, le système :











(2− λ)x + 4z = 0

3x− (4 + λ)y + 12z = 0

x− 2y + (5− λ)z = 0
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